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ENERGIA ODNAWIALNA

Nowe rozwigzania
niezbedne dla
ochrony naszej
planety

dr inz. Malgorzata
Zdunek

ekspert 10S-PIB, realizujacego
projekt Klimada 2.0.

Miara potencjatu zasobéw promieniowania sto-
necznego dla produkgji energii elektrycznej przy
wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego charak-
teryzuje si¢ przestrzenng zmiennoscia na obsza-
rze Polski. Potencjat ten, okreslany wskaznikiem
PVpot, najwyzsze wartosci przyjmuje na potu-
dniu, najnizsze za§ w pasie pétnocnym kraju,

z wyszczeg6lnieniem Polski pétnocno-wschod-
niej. Warto zwrdci¢ uwage na fake, iz postgpujace
zmiany klimatu moga przektadaé si¢ na zmiany
wartosci tego wskaznika. Wigkszo$¢ modeli przy-
jetych dla scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5, okre-
$lajacych zmiany w koncentracji dwutlenku wegla
oraz stojace za nimi wzrosty Sredniej tempera-
tury Ziemi, wskazuje na spadek wartosci PVpot
w przysztym klimacie ($rednia dla lat 2071
2100) w odniesieniu do wartosci dla klimatu
biezacego ($rednia dla lat 2011-2040). Najwigk-
sze zmiany wzgledne wystapia w Polsce wschod-
niej, pétnocno-wschodniej oraz w centrum kraju
(6-7,5 proc. to $rednia dla wiazki modeli w sce-
nariuszu RCP8.5 oraz 1,25-2 proc. dla modeli

w scenariuszu RCP4.5). Pamictajmy jednak, ze
wykorzystanie systemow energetycznych opar-
tych na zerowej emisji dwutlenku wegla ma bez-
posredni wptyw na ograniczenie wzrostu Sredniej
temperatury na $wiecie, a co za tym idzie posred-

nio wplywa takze na warto$¢ wskaznika PV por,
ale przede wszystkim moze poméc nam w unik-
nieciu katastrofy klimatycznej. Ochrona §rodo-
wiska jest jednym z naszych najpowazniejszych
wyzwan w XXI w. Kurczace si¢ zasoby natu-
ralne i postgpujace zmiany klimatu sprawiaja, ze
wdrazanie nowych rozwiazan jest niezb¢dne dla
ochrony naszej planety.

Rozwoj rynku fotowoltaiki i OZE w Polsce

Rynek fotowoltaiki w Polsce przezywa rewolucje. Nowe
instalacje pojawiaja sie nie tylko na duzych farmach,

ale tez w domach jednorodzinnych, budynkach
komercyjnych, a nawet kosciotach. Z pewnoscia
pandemia bedzie miata wplyw na branze i nieco spowolni
jej rozwoj, jednak w perspektywie kolejnych lat mozemy
spodziewac sie dalszego wzrostu.

Jan Kret

Product Manager w firmie Eaton

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
podaja, ze obecnie moc zainstalo-
wanej w naszym kraju fotowoltaiki
wynosi okoto 2,68 GW. Rzadowe
prognozy przewiduja wzrost mocy
do ok. 5-7 GW w 2030 r. i ok. 10~
16 GW w 2040 r. Trudno jest szcze-
golowo przewidzie¢, jak rynek
bedzie wygladat za 10 czy 20 lat. Juz

teraz wida¢ natomiast, jak rozwijal
si¢ w innych krajach.

Swiatowa hossa na fotowoltaike

W Niemczech boom na fotowolta-
ike rozpoczat si¢ juz w latach 2000.
Wsparcie oferowane przez pafistwo
bylo juz wtedy bardziej atrakcyjne
niz dziatajace obecnie w Polsce.
W efekcie nasi sasiedzi od tamtej
pory notuja state przyrosty mocy
pochodzacych z fotowoltaiki (pod-
czas pandemii odnotowano niewiel-

kie spadki). W innych europejskich

krajach sytuacja nie wyglada niestety
az tak dobrze. Wiochy czy Wielka
Brytania zrezygnowaly z czgsci pro-
graméw wsparcia dla fotowolta-
iki, co znacznie spowolnito rozwoj
tego sektora. Swiatowym liderem
w branzy sa Chiny, ktére mimo
pdiniejszego ,startu” (okoto 2010 r.)
weiaz notuja wzrosty mocy instalacji
fotowoltaicznych. Trend jest wpraw-
dzie spadkowy, ale zdecydowana
wickszo$¢ analiz i prognoz wskazuje,
ze sam wzrost si¢ utrzyma. Obecnie
Chiny dysponuja juz prawie dwu-
krotnie wigksza mocg instalacji fo-
towoltaicznych niz wszystkie kraje
europejskie facznie.

Bariery wciaz obecne

Rynek OZE napotyka w Polsce
wiele barier, m.in. spotecznych, tech-
nologicznych, ekonomicznych czy

prawnych. Aby uzyska¢ koncesj¢ na
sprzedaz energii wyprodukowanej
w instalacji fotowoltaicznej, wyma-
gane jest zatozenie dziatalnosci go-
spodarczej i optacanie sktadek ZUS.
Znaczaco ogranicza to mozliwosci
inwestowania w odnawialne Zrédta
energii, zwlaszcza przez indywidu-
alne gospodarstwa domowe. Takze
wrzesniowa nowelizacja prawa bu-
dowlanego moze spowolni¢ rozwoj
fotowoltaiki w naszym kraju. Nowe
przepisy nakladaja bowiem obowia-
zek przygotowania i uzgodnienia
projektu instalacji z rzeczoznawca ds.
przeciwpozarowych, co moze utrud-
ni¢ i wydhuzy¢ caly proces oraz pod-
nie$¢ koszty inwestydj.

Ulgi i doplaty warunkiem rozwoju
W krajach europejskich subwencje
dla energetyki odnawialnej przy-

czynily si¢ do spadku cen i gwat-
townego rozwoju OZE, wzrosta
popularno$¢ tego typu rozwiazar
wérdéd uzytkownikéw indywidual-
nych. Takze w Polsce do rozwoju
branzy potrzebne s3 m.in. dopfaty
do rynkowych cen odsprzedawa-
nych nadwyzek energii. Zreduko-
waloby to niepewno$¢ zwiazang
z oplacalnoscig inwestycji w OZE
i zwickszylo dostgpnos¢ kredy-
téw na instalacje fotowoltaiczne.
Ulgi podatkowe to dodatkowa za-
cheta dla przedsiebiorcéw. Na ry-
nek OZE w Polsce znacznie wplywa
réwniez wzrost $wiadomosci spo-
lecznej. Presja wywierana przez opi-
ni¢ publiczng na rzadzacych moze
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia na-
ktadéw finansowych na odnawialne
zrédha energii, a to zachgcatoby za-
ktady i firmy do inwestycji.
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Pierwsze:

Szacunek lezy u podstaw ludzkiej egzystencji. Szacu-
nek zaréwno do natury, jak i do samych siebie. Z braku
tego szacunku, jako ludzkos¢, przekroczylismy bariere
zrownowazonego rozwoju. W jestesmy
swiadomi globalnych problemdw zwiazanych z zanie-
czyszczeniem srodowiska, dlatego z szacunku do
natury i z szacunku do Ciebie

Jako jedyna firma w Polsce, zajmu-
jemy sie sprzedaza wytacznie 100% zielonej energii
elektrycznej, pochodzace] prosto z odnawialnych
zrodet. Oferujemy naszym eko-swiadomym Klientom
nowa jakosc, atrakcyjne warunki wspdtpracy i innowa-
cyjne rozwigzania. Najwyzszy czas na zmiany, takze na
rynku dostawy pradu.

spect nature - re:spect yourself!
wejdz na
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MAGAZYNOWANIE ENERGII NIE

Kto moze przechowywad

energi¢ odnawialna?

Kazdy: producent, zeby ja péiniej
sprzedaé, spétka dystrybucyjna, ktéra
bedzie uzywala magazynu energii,
zeby poprawi¢ bezpieczeristwo funk-
cjonowania sieci, odbiorca koricowy,
kedry np. kupi ja wtedy, kiedy jest ta-
nia i wykorzysta w czasie, kiedy ku-
pienie z sieci bytoby dla niego drogie.
Energi¢ moze magazynowac réwniez
odbiorca bedacy jednoczesnie wy-
tworca, czyli prosument. W Polsce
mamy okoto 300 tys. prosumentéw,
ktdrzy wytwarzaja wlasna energie na
dachu i zamiast wprowadza¢ ja do
sieci, moga ja magazynowaé. Maga-
zyn energii moze takze posiada¢ kla-
ster energii na potrzeby lokalnego
bilansowania energii wytworzonej
w jego obrebie z energig zuzywana.
Pojawiajg si¢ zapowiedzi budowy
w Polsce osiedli doméw samowystar-
czalnych, gdzie w magazyny energii
bedzie wyposazony kazdy dom, ale
dodatkowo beda one obstugiwaly cate
osiedle mieszkaniowe. Na potrzeby
bilansowania calego systemu elek-
troenergetycznego  dysponuje nimi
takze operator systemu przesylowego,
czyli Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne. Zasoby bilansujaco-regulujace
PSE to w znacznej mierze magazyny
energii wykorzystujace energie¢ poten-
cjalng wody, czyli elektrownie szczy-
towo-pomopwe. Ich nazwa moze
by¢ mylaca, poniewaz zawiera stowo
Lelekerownia”, a w rzeczywistosci sq
to magazyny energii. Oprécz nich
PSE w swoich dyspozycyjnych zaso-
bach ma réwniez bateryjny magazyn

energii 0 mocy 6 MW i pojemnosci
ponad 27 MWh, ktéry wszedt w faze
demonstracyjna pod koniec wrzesnia
biezacego roku.

Wspomniata Pani o powstajacym
osiedlu. Co to znaczy, ze bedzie
ono samowystarczalne? Jaka
niezalezno$¢ od publicznej

sieci energetycznej mozna
osiagnad, posiadajac instalacje
fotowoltaiczna i magazyn energii?
Samowystarczalno$¢ mozemy rozu-
mie¢ na dwa sposoby. Pierwszy to od-
biorca, kedry nie jest przytaczony do
sieci elektroenergetycznej. Moze by¢
to jaki§ domek w trudno dostgpnych
rejonach gérskich, przyczepa kem-
pingowa. W takich miejscach sa-
mowystarczalno$¢ jest rozumiana
dostownie. Rozwiazaniem, catko-
wicie samodzielnym, sa w takich
miejscach Zrodia wytwéreze OZE,
np. fotowoltaika i magazyn ener-
gii. Trzeba jednak wzia¢ pod uwage
fakt, ze w naszych warunkach klima-
tycznych za pomocy ,zestawu” foto-
woltaika plus magazyn energii nie
jeste$my w stanie zapewnic zaopatrze-
nia w energie elektryczng przez caly
rok. Magazyn energii wspStpracujacy
z fotowoltaika zwykle zbiera energie,
ktérej nie jesteSmy w stanie zuzy¢
w ciagu dnia i korzystamy z niej wie-
czorem, w nocy i wezesnym rankiem,
do czasu, kiedy znéw fotowoltaika za-
czyna pracowaé. Zatem magazyny
energii wspdtpracujace z fotowolta-
ika stuza przesunigciu konsumpcji
energii z dnia na noc. Zebysmy przy
pomocy magazynu energii wspét-

Z Barbara Adamska, prezes Polskiego
Stowarzyszenia Magazynowania Energii,
rozmawiata Katarzyna Mazur.

pracujacego tylko z fotowoltaika za-
pewnili sobie zaopatrzenie przez caly
rok, potrzebowaliby$my instalacji fo-
towoltaicznej o bardzo duzej mocy
zainstalowanej oraz tzw. magazynu
sezonowego. To magazyny o bardzo
duzej pojemnosci bazujace na przy-
kfad na sprzezonym powietrzu albo
gazach palnych. W krajach rozwinie-
tych instalacje off-gridowe, inaczej
zwane wyspowymi, czyli bez przy-
taczenia do sieci, stanowia rzadkos¢.
W przypadku odbiorcéw podiaczo-
nych do sieci méwimy o samowy-
starczalnosci bardziej w kontekscie
zbilansowania energii wytworzonej
i zuzytej w ciagu roku.. W polskich
warunkach, gdzie obowiazuje sys-
tem opustéw, optymalna sytuacja dla
prosumenta to taka, kiedy ilos¢ ener-
gii odebranej z sieci réwna jest ilosci
energii do niej wprowadzonej po-
mniejszonej o wspdtezynnik opustu.

W jaki spos6b radza sobie

z nadmiarem wyprodukowanej
energii konsumenci, ktérzy

nie posiadaja magazynéw? Co

si¢ dzieje z jej nadmiarem?

Na chwilg obecng prosument w Pol-
sce nie ma motywadji, zeby kupic so-
bie fizyczny magazyn energii. Dzisiaj
mamy system opustow. Prosumen-
tem moze by¢ zaréwno osoba fi-
zyczna, jak i firmy, stowarzyszenia,
zwiazki wyznaniowe, jednostki sa-
morzadu terytorialnego, szkoty,
parafie, tak wigc wiasciwie kazdy
odbiorca energii elektrycznej. Wa-
runkiem jest, aby wytwarzat energie
elektryczng w mikroinstalacji OZE,
czyli instalacji 0 mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW.
To jest bardzo duza moc, znacznie
przekraczajaca potrzeby przecigtnych
gospodarstw domowych. Najezesciej
instalacja fotowoltaiczna zainstalo-
wana na domu to 4-8 kWp. Srednia
moc instalacji, ktdra zostata dofina-
sowanie w ramach programu ,Moj
prad”, wynosi 5,6 kWp. Dzisiaj sys-
tem opustow reguluje to w ten spo-
sob, ze prosument wprowadza do
sieci energie elektryczna, ktérej nie
jest w stanie na biezaco zuzy¢ i moze
ja z sieci odebra¢ w czasie, kiedy jej
potrzebuje. Za mozliwos¢ odbiera-
nia energii z sieci w czasie, kiedy jest
mu ona potrzeba, prosument ponosi
koszt w postaci utraty czesci ener-
gii wprowadzonej do sieci. Jezeli je-
ste§ prosumentem i masz instalacje
do 10 kW, za 1 kWh wprowadzona
do sieci odbierzesz z sieci 0,8 kWh
(wspdtczynnik ilosciowy 1 do 0,8).
Jezeli energia elektryczna zostata wy-
tworzona w instalacji o mocy wyzszej
niz 10 kW i nie wyzszej niz 50 kW,
prosument za kazda kWh wprowa-
dzona do sieci odbierze 0,7 kWh
(wspétezynnik ilosciowy 1 do 0,7).
Oznacza to, ze prosument de facto

traci 20 lub 30 proc. energii, ktérg
wprowadzit do sieci.

Dodatkowo trzeba mie¢ na uwadze,
ze mozliwos$¢ odebrania energii elek-
trycznej z sieci ograniczona jest do
12 miesi¢cy od czasu wprowadzenia
jej do sieci. Dla prosumenta oznacza
to koniecznos¢ takiego doboru in-
stalacji PV, aby byt on w stanie wy-
tworzong w niej energie elektryczna
zuzy¢ w ciagu roku, oczywiscie przy
uwzglednieniu zuzycia w czasie rze-
czywistym  (autokonsumpgji) oraz
wspdlczynnika opustu. Jezeli instala-
cja bedzie zbyt duza i prosument nie
bedzie w stanie odebra¢ z sieci energii,
keéra mu si¢ nalezy, przepadnie ona
na rzecz sprzedawcy energii.

W systemie opustow z punktu widze-
nia prosumenta to sie¢ jest magazy-
nem energji.

Czy te 20-30 proc. to

jest duzy koszt?

Gdyby$my poréwnali to z oferta
fizycznego domowego magazynu
energii, ktéry mogg kupi¢ na rynku,
to dzisiaj sie¢ jest dla prosumenta
magazynem energii, ktéry nic nie
kosztuje. Ma za darmo magazyn
energii o sprawnosci 80 proc. Od
strony technicznej taki parametr nie
jest rewelacyjny, bo magazyny do-
stepne na rynku maja sprawnos$¢ po-
wyzej 90 proc.

Czyli i tak troche mniej?

Domowy magazyn o sprawnosci
80 proc. (czyli w postaci sieci elek-
troenergetycznej) jest stabym maga-
zynem od strony technicznej. Ale jest
za darmo, ma nieograniczong liczbg
cykli i gwarancje 15 lat.

Co oznacza ta 15-letnia gwarancja?
System opustéw obowiazuje przez
15 lat, czyli rozpoczynajac korzysta-
nie z niego wiem, ze przez 15 lat bede
mogh wprowadza i odbiera¢ energie
z sieci w stosunku ilosciowym 1:0,8
lub 1:0,7. Jezeli natomiast kupig sobie
fizyczny magazyn energii, on bedzie
mial wyzsza sprawno$¢, na wspo-
mnianym poziomie ponad 90 proc.,
ale cena zakupu najtariszego to
okoto 2,5-3 tys. za kilowatogodzine,
a gwarangja rzadko przekracza 10 lat.
Oprécz gwarandji zywotnodci liczonej
kalendarzowo jest jeszcze ogranicze-
nie gwarangji liczone liczba cykli, cz¢-
sto jest to 6 do 8 tysiecy cykli.

Jak si¢ tego stucha, mozna
pomysleé, ze domowe

magazyny energii nie maja

sensu. Korzystanie z sieci

jako z magazynu jest dla
prosumenta duzo tarisze.

Tak, dla prosumenta tak, tylko my
nie widzimy, jakie sa zwigzane z tym
koszty dla catego systemu. Umozli-
wienie prosumentowi korzystania
zsieci jak z magazynu energii powo-
duje, ze operatorzy musza ponosi¢
bardzo duze naklady na moderniza-
cjg sieci i na zwigkszenie mozliwosci
jej bilansowania. To sg koszty, ktore

rozktadane sa w taryfach na wszyst-
kich odbiorcéw energii. To, ze dzi-
siaj konsumenci maja magazyny
energii w postaci sieci dostgpne bar-
dzo tanio, nie oznacza, ze to jest ta-
nio dla systemu.

Czyli w interesie sieci,

operatoréw lezy lobbowanie

na rzecz tego, zeby magazyny
energii w wymiarze mikro

staly si¢ powszechne?

Tak, biorac pod uwagg stan sieci, ko-
nieczne jest, aby pojawily si¢ w niej
IOZproszone magazyny energii, w tym
réwniez domowe. Warto zwrécié
uwage na to, co coraz czesciej moéwia
przedstawiciele spétek dystrybucyj-
nych. Wskazuj oni, ze nie ma moz-
liwosci utrzymania takiego tempa
rozwoju mikroinstalacji, poniewaz
operatorzy systeméw dystrybucyj-
nych musieliby zwigkszy¢ naklady na
modernizacje sieci trzy- lub cztero-
-krotnie. To oznaczatoby wzrost taryf
dla gospodarstw domowych w stop-
niu, keSry bylby nie do zaakceprowa-
nia. W zwiazku z tym méwia: nie ma
takiej mozliwosci, zeby mikroinsta-
lagje rozijaly si¢ dalej w tak szybkim
tempie, poniewaz nasze sieci nie s
na to przygotowane i my juz docho-
dzimy do granicy mozliwosci przyla-
czania kolejnych mikroinstalacji.

A co na to ministerstwo?

Wg Projektu Polityki Energetycznej
Polski do 2040 r., w 2030 r. w Polsce
ma by¢ 1 mln prosumentéw. W mojej
ocenie oznacza to, ze resort chee dal-
szego rozwoju mikroinstalacji.

Operator ma prawo to robi¢

Tak, jezeli dane zrédto stanowi zagro-
zenie dla bezpieczefistwa sieci, ope-
rator systemu dystrybucyjnego ma
prawo je odlaczy¢. I jezeli bedzie taka
sytuacja, ze w Polsce w lato przykta-
dowo o godzinie 11.00 mikroinstala-
cje beda przez operatoréw odlaczane,
oczywiscie punktowo w jakichs gmi-
nach, to ten rozwdj faktycznie moze
zostanie wyhamowany.

Jak wyglada w sensie formalnym
rejestracja, zglaszanie

posiadania fotowoltaiki

w gospodarstwie domowym?

Po zainstalowaniu mikroinstalacji
zgasza si¢ ten fakt do Operatora Sys-
temu Dystrybucyjnego, a ten ma 30
dni na zainstalowanie licznika dwu-
kierunkowego. Od momentu mon-
tazu licznika mozna wprowadzaé
energi¢ do sieci. Zatem nie ma fI-
zycznej mozliwosci, zeby operator
systemu dystrybucyjnego mégt efek-
tywnie z wyprzedzeniem wydawaé
srodki na modernizacje sieci, bo on
nie wie, gdzie te modernizacje beda
najbardziej potrzebne.

Zatem jednym z najwickszych
wyzwan jest w tej chwili kwestia
infrastruktury sieciowej.
Rzeczywidcie tak jest. Potrzebna
jest szybka decyzja, co mozemy
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MUSI BYC DROGIE

z tym zrobi¢. Z jednej strony
mamy bowiem dynamicznie roz-
wijajaca si¢ branze fotowoltaiczna,
co ma duze znaczenie dla gospo-
darki. Mamy szanse¢ na budowe
silnej polskiej branzy fotowoltaicz-
nej, a z drugiej strony mamy tech-
niczne ograniczenia, jezeli chodzi
o sieci niskiego napiecia. Nie mo-
zemy tez zapominaé o fakcie, ze
rosnaca liczba prosumentéw ozna-
cza dla spétek obrotu i spétek dys-
trybucyjnych malejace przychody
wynikajace z mniejszych wolume-
néw energii, ktére prosumeci ku-
puja. Setki tysiecy prosumentéw
przektadajag si¢ na koniecznosé
zwiekszenia naktadéw na moderni-
zacjg sieci oraz podwyzszaja koszty
utrzymania bezpieczeristwa sieci.

Dzialanie jest potrzebne juz?

Tak, dlatego jako Stowarzyszenie
wskazujemy rozwigzania zapew-
niajace, ze mikroinstalacje nadal
beda powstawaly. Magazyny ener-
gii u prosumenta to jedno z do-
stepnych rozwiazand. To co jest
potrzebne, to system zachet, ktdre
sprawia, ze prosument uzna, ze to
sic mu optaca. Sam fake, ze dzigki
magazynowi energii bedzie mogt
korzysta¢ z urzadzen elektrycznych

w przypadku przerwy w zasilaniu
z sieci, moze nie by¢ wystarczajacy.
Tutaj warto wyjasni¢ — sam fake
posiadania instalacji fotowolta-
icznej tego nie zapewnia. Zachety
musza by¢ znaczace, zeby atrak-
cyjnos§¢ zakupu fizycznego maga-
zynu energii byta dla prosumenta
wyzsza niz korzystanie z sieci elek-
troenergetycznej jak z magazynu.
Prowadzone sg analizy, czy celowe
bytoby objeciem programem ,Mdj
prad” realizowanym przez NFO-
SiGW réwniez zakupu fizycznego
magazynu energii. Innym rozwia-
zaniem, ktore jest uzasadnione
od strony technicznej i kosztowo
atrakcyjne, $3 magazyny energii,
ktére obstuguja grupg prosumen-
téw, czyli magazyn nie we wla-
snym domu, ale na przyktad na
potrzeby jakiego$ osiedla miesz-
kaniowego czy klastra energii.
Poza tym zintegrowane, poprzez
system informatyczny, rozpro-
szone magazyny energii moglyby
by$ Zrédlem ustug systemowych
i regulacyjnych, zapewniajac taka
elastyczno$¢ sieci aby dostarczana
energia do odbiorcéw miata wha-
§ciwe parametry niezaleznie od
szybkich zmian wytwarzania czy

poboru energii.

Polski system elektroenergetyczny nie

widzi magazynowania energii jako odrebne;j
dzialalnosci na rynku energii. W zwiazku

z tym potrzeba zmian legislacyjnych, ktore
spowoduja, ze magazyny energii w Polsce sie¢
pojawia. Brakuje przepisow okreslajacych
zasady przylaczenia do sieci magazynu energii
i wymagan technicznych, jakie musi spelnia¢
przylaczany magazyn. Konieczne sg regulacje,
ktore przeloza sie na modele biznesowe
funkcjonowania magazynow energii w systemie

elektroenergetycznym.

Dlaczego, skoro to takie
korzystne, nie jest powszechne?
Polski system elektroenergetyczny
nie widzi magazynowania energii
jako odrebnej dziatalnodci na rynku
energii. W zwiazku z tym potrzeba
zmian legislacyjnych, ktére spowo-
duja, Ze magazyny energii w Polsce
si¢ pojawia. Przyktadowo konieczne
jest zniesienie podwdjnego naliczania
optat sieciowych — na energi¢ wpro-
wadzong do magazynu i na energie
z nie¢j pobierang. Dzisiaj magazyn
energii to takie urzadzenie, ze kiedy
wprowadzamy do niego energie, jest
odbiornikiem. Oznacza to, ze cata
energia wprowadzona do magazynu
jest zuzyciem koficowym i podlega
wszelkim naleznym optatom. Kiedy
pobieramy z niego energie, trak-
towany jest jak Zzrédto wytwércze,
w zwiazku z tym oplaty sieciowe na-
liczane s po raz drugi gdy energia
ta trafla do odbiorcy. Brakuje prze-
pisow okreslajacych zasady przyla-
czenia do sieci magazynu energii
i wymagan technicznych, jakie musi
spetnia¢ przytaczany magazyn. Ko-
nieczne sg regulacje, ktdre przefoza
si¢ na modele biznesowe funkcjono-
wania magazyndw energii w systemie
elektroenergetycznym.

Patrzac na to z punktu widzenia
Pani srodowiska, jaki bytby
optymalny model zachet z jednej
strony dla prosumentéw,

z drugiej zaangazowania

instytucji pasistwowych, z trzeciej
odciazenia sieci energetycznych,
ktéry by pozwolil na prezne
rozwinigcie si¢ magazynéw
energii? Co jest potrzebne

oprécz zmian legislacyjnych?

W segmencie mikroinstalacji — dzia-
fanie na teraz — to system doptat do
zakupu magazynéw energii. Powinny
by¢ one potaczone z warunkiem, ze
magazyn energii bedzie uzytkowany
w sposéb wspierajacy sie¢. Przetozy
si¢ to na tagodzenie wzrostu szczy-
téw podazy pradu solarnego wpro-
wadzanych do sieci W mojej ocenie
taki program powinien by¢ potaczony
z programem monitorujaco-badaw-
czym, zeby sprawdzi¢, jak fizycznie

magazyny energii wygladzaja profile
energii wprowadzanej do sieci przez
prosumentéw, jak ograniczajg zakl6-
cenia napigciowe, ale tez zeby zba-
dag, jakie sa mozliwosci agregowania
i zarzadzania prosumenckimi maga-
zynami energii przykladowo przez
operatora systemu dystrybucyjnego
Czy agregatorow.

Dlaczego tak wazne jest
sprawdzenie, jak technicznie
dziata zarzadzanie tymi
rozproszonymi magazynami
energii przez agregatorow?
Poniewaz w miar¢ rozwoju rynku
energii prosument powinien stac si¢
fleximentem. Warto$¢ prosumenta
dla sieci moze wynikac z tego, ze ma
on mozliwosci wytwdrcze w mikroin-
stalacji oraz fizyczny magazyn energii.
Magazyn energii pojedynczego pro-
sumenta bedzie miat niewielka po-
jemnos¢, ale w wyniku agregadji tej
pojemnosci u wielu prosumentéw
jego magazyn bedzie mégt by¢ wy-
korzystywany do $wiadczenia ustug,
ktére sq niezbedne do zachowania sta-
bilnosci systemu. Ustugi takie maja
rzeczywista warto§¢ rynkowa, tak
wiec udziat w ich $wiadczeniu to dla
prosumenta szansa na osiaganie ko-
rzy$ci finansowych.

Teoretycznie niebawem koriczy

si¢ program ,Méj prad”...

Tak, program w dzisiejszej formie
funkcjonuje do 18 grudnia lub krécej,
jezeli wezedniej wyczerpane zostang
$rodki. Zgodnie z zapowiedziami,
w pierwszym pélroczu przyszego
roku zostanie uruchomiony jego na-
stepea. Jest prawdopodobne, ze nowa
odstona bedzie dawata beneficjentom
szerszy wachlarz mozliwosci niz do-
tychczas. Méwi si¢ przyktadowo
o uwzglednieniu w programie tado-
warek do samochodéw elektrycznych
czy magazynow energii.

Co tak najprosciej

dla sieci oznacza, 7e

prosumentéw przybywa?

Wigksza liczba prosumentéw to
wicksza moc zainstalowana w zré-
dfach odnawialnych i jest to pow6d

do zadowolenia. Dodatkowo jest to
budowanie energetyki obywatelskie]
i wsparcie budowania energetyki lo-
kalnej, rozproszonej. Dla systemu
elektroenergetycznego stanowi to jed-
nak znaczace wyzwanie. Przychody
operatoréw systeméw dystrybucyj-
nych i spétek obrotu zmniejszaja si,
poniewaz prosumenci nie kupuja juz
energii z sieci lub tez kupuja jej nie-
wiele. Integracja kolejnych niestero-
walnych Zrédet OZE z siecia wymaga
zwigkszenia naktadéw na inwestycje
sieciowe. Zgodnie z deklaracjami
rzadu jest wola, aby do 2030 r.w Pol-
sce byt 1 mIn prosumentéw. Aby tak
si¢ stato, w systemie musza pojawic sig
magazyny energii i to na roznych po-
ziomach systemu.

W jaki sposéb?

Potrzebne sa zmiany legislacyjne
i pozalegislacyjne. O kwestii podwoj-
nego naliczania opfat sieciowych czy
braku przepiséw okreslajacych za-
sady przylaczenia do sieci magazynu
energii juz wspominatam. Klu-
czowe jest wprowadzenie regulacji,
ke6re przetoza si¢ na modele bizne-
sowe stosowania magazynow energii
w Polsce. Tutaj kluczowa jest moz-
liwo$¢ $wiadczenia przez magazyny
energii ustug bilansujacych, zaréwno
na poziomie sieci przesylowej, jak
i dystrybucyjnej. Te ustugi w Polsce
nie s3 wycenione, poniewaz zrodfa
wytworcze majg obowiazek posiadaé
zdolnos¢ do ich $wiadczenia. Powo-
duje to ogromng nieefektywnos¢
calego systemu. Zamiast trzymac re-
zerwy na poziomie poszczegdlnych
zrédel, efektywniejszym byloby roz-
wiazanie, gdyby ustugi bilansujace
zostaly wycenione i byly przedmio-
tem aukji, w ktdrych na petnopraw-
nych zasadach moglyby wzia¢ udziat
magazyny energii.

Czyli co konkretnie zrobi¢?
Konieczne jest stworzenie i sprawne
wdrozenie w Polsce standardo-
wej listy ustug bilansujacych. Do-
puszczalne powinno by¢ zaréwno
bezposrednie $wiadczenie ustug ma-
gazynowania energii elektrycznej,
jak i ich oferowanie w drodze agre-
gacji. Trzeba réwniez doprowadzi¢
do tego, zeby ustugi regulacyjne,
nazywane réwniez elastycznoscio-
wymi, mogly by¢ kupowane przez
operatoréw systeméw dystrybucyj-
nych. Dzisiaj nie ma juz uzasadnie-
nia, zeby PSE bylo odpowiedzialne
za bilansowanie calego systemu.

Dlaczego?

Poniewai obecnie znaczaca czeéé 7ré-
det wytworezych przytaczona jest do
sieci dystrybucyjnych. W tej sytuacji
centralne bilansowanie cafego sys-
temu z poziomu operatora systemu
przesylowego nie jest optymalne ani
technicznie, ani ekonomicznie.

Aby rynek magazynowania mégt
si¢ dtugofalowo rozwijaé, trzeba da¢
szanse magazynom energii zaistnienia
w systemie na zasadach rynkowych.
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Magazyny energii to nie tylko przechowalnie mocy

To przepustka do jutra, do rozwigzan, ktdre nie tylko
podniosg komfort zycia z punktu widzenia uzytkownika,
ale tez stanowig silny filar rozwoju w aspekcie
gospodarczym, ekologicznym i spotecznym. To produkt
z olbrzymim potencjatem, ktérego mozliwosci nie
wykorzystujemy przez wtasne btedy.

Jarostaw Kusto

dyrektor ds. zarzadzania produktami
i projektami, BMZ Poland

Ogromna barier¢ wejécia gotowych
juz dzi rozwiazan stanowi z jednej
strony brak narzedzi zachecajacych
do implementowania magazynéw
energii, az drugiej strony juz istnie-
jace regulacje stojace bardzo czgsto
ze soba w sprzeczno$ci. Za sprawa
braku dobrych uregulowan praw-
nych rynek nie rozwija si¢ tak, jak
mogloby to by¢ mozliwe. Niespéjne
definicje czy naliczanie podwéjnych
optat sieciowych, brak przepiséw
okreslajacych zasady przytaczania
do sieci magazynu energii. To tylko
niektore z wielu niedoprecyzowa-
nych obszaréw, ktére wplywaja ne-
gatywnie na rozwéj tego sektora
gospodarki, ale takze na elastycz-
no$¢ catego systemu elektroener-
getycznego. Ma to przetozenie na
inne galezi gospodarki, wykorzy-
stujace energie elektryczna. Bez-
posrednie przetozenie bedzie juz
wkrétce mozna zauwazy¢ w branzy
elektromobilnosci.

Zaspokoi¢ potrzeby
Bez systemu, ktdry w sposéb ela-
styczny bedzie w stanie reagowad

na zapotrzebowania energetyczne,
rozwdj tego sektora jest wrecz nie-
mozliwy. Potrzebujemy rozwia-
zania pozwalajacego na zasilanie
pojazdéw elektrycznych. Obecna
infrastruktura energetyczna nie jest
bowiem w stanie zaspokoi¢ ambit-
nych planéw rozwoju pojazdéw na
prad. Naktady na produkcje aut
elektrycznych nie sprawia, ze po-
trzebna energia pojawi si¢ automa-
tycznie. Ponadto, aby utrzymany
zostat cel, w jakim rozpoczgto roz-
woj elektromobilnosci, nalezy za-
dba¢, aby wytwarzana energia
napedzajaca e-pojazdy byta ,czysta”.
Ten system naczyri powiazanych
potrzebuje lacznika do osiagnie-
cia efektu synergii. Tym facznikiem
s3 magazyny energii, ktdre z jed-
nej strony maja mozliwo$¢ maga-
zynowania energii z odnawialnych
zrédet, a z drugiej odciazaja sys-
tem energetyczny. Nie ma szans
na znaczacy rozwéj elektromobil-
nosci czy zwickszenie wykorzysta-
nia odnawialnych Zrédet energii
bez zaimplementowania systemu
pozwalajacego na jej magazyno-
wanie. Nie pomoga nawet wielo-
milionowe naktady na tak zwang
elektromobilnos¢. Prozaiczny po-
wod, jakim jest brak mozliwosci
tadowania pojazdéw, zrujnuje na-
wet najwicksze wysitki czy naktady
finansowe. Nie pomoga deklara-
¢je czy zaklinania, ile zasilanych
pradem pojazdéw pojawi si¢ na
naszych drogach. Magazyny ener-
gii s3 niezbedne, aby caly system
mogt dziatac.

Potrzebujemy magazynéw energii
Dyzis juz nawet prosumenci s $wia-
domi, iz potrzebuja magazynéw
energii. Dodanie funkcji magazy-
nowania do instalacji fotowolta-
icznych gospodarstw domowych
to jedyna metoda na petne wyko-
rzystanie produkowanej energii.
Dzigki funkcji zmagazynowania jej
nadwyzek, gospodarstwo domowe
moze osiagnaé samowystarczalnosé
energetyczng nawet na poziomie
90 proc. Wazne jest, aby stymu-
lowa¢ gospodarke i umozliwiaé jej
rozw6j w tym aspekcie. Ma to bo-
wiem ogromny wplyw na wszystkie
obszary powigzane z uzytkowaniem
energii. PIME wskazuje bardzo do-
bre rozwiazanie usprawniajace
wdrozony niedawno przez NFO-
SiGW program ,Méj prad”. Re-
komendacja zaktada uzupetnienie
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Magazynowanie
energii to warunek
konieczny do
wykorzystania

OZE zarowno

w mikroinstalacjach,
ale takze w calej
branzy energetyczne;j.
Brak odpowiednich
regulacji prawnych
w Polsce przyniesie
niepowetowane
straty.

programu o autorski projekt PIME
»M0j magazyn energii”, ktéry ma
dofinansowywa¢ przydomowe ma-
gazyny kwota 15 tys. zk. To pozwo-
litoby na pokrycie jego kosztéw
nabycia oraz umozliwi w petni
wykorzystanie montowanych in-
stalacji. To doskonaly impuls
inwestycyjny, pozwalajacy jedno-
czesnie uniknaé kosztéw moder-
nizacji sieci niskiego napigcia. Bez
magazynu energii system jest nie-
wydajny. W teorii producent ener-
gii wykorzystuje wyprodukowang
moc na potrzeby wlasne, a wytwo-
rzone nadwyzki oddaje bezposred-
nio do sieci. Tyle w teorii, bowiem
wspomniana sie¢ ma pewne ogra-
niczenia. W przypadku duzej pro-
dukgji energii, kt6ra zwykle objawia
sic w wielu mikroinstalacjach jed-
noczesnie, w sieci uruchamiana jest
automatyka, ktéra wylacza moz-
liwo$¢ oddawania energii. W ten
sposdb prosument traci dwie moz-
liwosci jednocze$nie. Po pierwsze
nie ma sposobnosci odsprzedania
energii, ale takze jej zmagazynowa-
nia i wykorzystania w czasie, gdy
bedzie tego potrzebowal. Jedynym
rozwiazaniem sa magazyny energii,
kedre nie tylko usprawniajg caly sys-
tem, ale przyczyniaja si¢ takze do
oszczednosci oraz ochrony §rodowi-
ska. Wiecej energii zmagazynowa-
nej z odnawialnych 7Zrédet energii
to mniej energii pobranej z sieci.
Dodatkowo utrzymuje mozliwos¢
oddawania nadwyzek do sieci, gdy
system na to pozwala. Taka wielo-
plaszczyznowa elastycznos¢ to juz
dzi§ konieczno$¢. Poza nizszym
kosztami wynikajacymi z mniejszej
ilodci energii pobieranej z sieci, ma-
gazyny gwarantuja ciagtos¢ dostaw
pradu, co jest niezwykle istotne
w przypadku firm, zaktadéw pro-
dukeyjnych czy np. gospodarstw

rolnych. Stanowig zatem forme po-
lisy ubezpieczeniowej na wypadek
tzw. blackoutu.

Usunad bariery

Magazynowanie energii to warunek
konieczny do wykorzystania OZE
zarébwno w mikroinstalacjach, ale
takze w calej branzy energetycznej.
Brak odpowiednich regulacji praw-
nych w Polsce przyniesie niepowe-
towane straty. Coraz wigcej pafistw
Europy  Srodkowo-Wschodniej
koncentruje si¢ na rozwoju syste-
méw magazynowych. To najwaz-
niejsza technologia przysztych
systeméw energetycznych. Tym-
czasem w polskim ustawodawstwie
s3 bariery, ktdre skutecznie znieche-
caja do wykorzystania magazynéw
energii. Podwdjnie naliczane optaty
sa powazna bariera wejécia tego roz-
wiazania jako statego elementu sys-
temu. Obecne regulacje nakladaja
bowiem podwéjne optaty. W $wia-
tle prawa polskiego energia wprowa-
dzana do magazynu energii podlega
oplatom na zasadzie zuzycia kon-
cowego. W sytuacji pobierania jej
z magazynu, staje si¢ on w $wietle
obowiazujacych przepiséw gene-
ratorem energii i ponownie pod-
lega wszelkim naleznym optatom.
Zniesienie tych podwdjnych na-
leznosci jest wige niezbedne, aby
system nie tylko mégt dziata¢ po-
prawnie, ale tez zacheca¢ kolejnych
inwestordw niezaleznie od ich skali.
Na stronach Rzadowego Centrum
Legislacji ukazat si¢ zaktualizowany
projekt ustawy o zmianie ustawy
— Prawo energetyczne oraz niektd-
rych innych ustaw, wprowadzajacy
zmiany w obszarach m.in komplek-
sowych rozwigzan dla funkcjono-
wania i rozwoju magazynéw energii
elektrycznej. Projeke rozpoczat etap
konsultacji publicznych.

O fotowoltaice, czyli energii w

Zmiana klimatu jest prawdopodobnie najwiekszym
wyzwaniem, przed jakim stoi ludzkos¢. Mozna
zaobserwowac istotne trendy, ktére przyspiesza
globalne przejscie na zrownowazonga energie.

¥
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Lech Kaniuk

CEO, SunRoof

Bardzo duzy wplyw na funkcjono-
wanie catego rynku fotowoltaiki be-
dzie miata demokratyzacja pradu,
wytwarzanego przez osoby pry-
watne, jak i firmy. Infrastruktura
sieci energetycznych nie jest jed-
nak przygotowana do zielonej trans-
formadji, keéra teraz bardzo szybko
postepuje. Operatorzy sieci beda po-
trzebowali wsparcia w tym procesie,

co stworzy wiele nowych mozliwo-
§ci i da szans¢ na wprowadzenie in-
nowagji zwiazanych z PV.

Rozwiazanie, ktére si¢ optaca
Przyktady takich rozwiazari pokazuja,
ze zintegrowana fotowoltaika nie
tylko jest czyms, co lepiej wyglada,
ale tez bardziej si¢ opfaca niz zwykly
dach z tradycyjnymi panelami PV. Je-
zeli coraz wigcej firm bedzie tworzyto
kompleksowe i nowatorskie rozwia-
zania, to wplynie to na bardzo dy-
namiczny wzrost w obszarze BIPV
(building integrated photovoltaics).
Jezeli chodzi o rynek mikroinstalacji
fotowoltaicznych, to jeste$my dopiero
na poczatku tej drogi. Wiele lat zajeto
udoskonalanie technologii, ale teraz
jest to juz najtarisza forma produko-
wania energji. Wraz z rosnaca popu-

larnoscia samochodéw elektrycznych
ihybrydowych, rozwojem budownic-
twa doméw z pompami ciepta i fo-
liami grzewczymi oraz wzrostem
rynku IoT (Internet of Things) nasza
konsumpcja energetyczna bedzie ro-
sta. Najbardziej racjonalnym rozwia-
zaniem bedzie zatem samodzielne
wytwarzanie pradu.

W procesie zielonej transforma-
cji pomagaja réwniez programy 1za-
dowe. Z drugiej jednak strony moga
one takze hamowa¢ albo ukierunko-
wywaé rozwdj fotowoltaiki w nie-
odpowiedni sposob. Aby nie straci¢
dotacji, czg$¢ klientéw ogranicza
powierzchni¢ z ogniwami PV. Pa-
trzac w kontekscie mozliwosci, jakie
w najblizszym czasie przyniesie rynek
odnawialnych Zrédet energii, jest to
mato perspekeywiczne. Warto dazy¢
do takich rozwiazan, keére pozwola
stworzy¢ ekosystem energetyczny.
Na calym $wiecie obserwujemy, ze
prosument dostaje coraz wigcej moz-
liwosci i korzyéci z produkowania

przysztosci

wlasnego pradu i to nie tylko na wia-
sne potrzeby. Przyktadowo w Szwecji,
ktdra jest liderem transformacji ener-
getycznej, prosument juz od dawna
czerpie zyski nawet z nadwyzki wy-
tworzonej energii.

Rynek z przyszloscia

Przyszloscia jest whasnie rynek zielo-
nej energii. Przy przejsciu w 100 proc.
na energie odnawialng kluczowe sa
magazyny i baterie. Jesli technologia
baterii rozwinie sie tak, ze beda one
jeszcze bardziej pojemne przy niz-
szej cenie, to umozliwi nam to pefng
transformacje energetyczna, gdzie de
facto nie potrzebowaliby§my nic in-
nego niz energia ze storica.

Na rynku magazynéw energii
dzieje si¢ aktualnie bardzo duzo.
Wykorzystywanych jest wiele
réznych technologii i podejs¢,
a w najblizszym czasie bedziemy
obserwowali, jak pojawiajg si¢ coraz
nowsze, rézne typy chemicznych

i fizycznych sposobdéw magazyno-
wania energii. Wszystko oczywi-
Scie zalezy od aplikacji baterii, czy
to ma by¢ w samochodzie, urza-
dzeniach elektrycznych, czy maga-
zynowanie pradu z PV w domu, czy
z farm fotowoltaicznych.
Podsumowujac, kluczowe jest zasta-
pienie ,czarnej” energii ,zielong’.
W catym procesie wazny udziat be-
dzie miat rozwdj technologii produ-
kowania ogniw i transportu energii.
Zrobili$my badanie potwierdzajace,
ze najmniejszy $lad weglowy maja
tworzone przez nas dachy solarne.
Udowadnia to, ze BIPV dzieki wy-
korzystaniu technologii 2-w-1 i za-
stapieniu wielu materiaféw jednym
rozwigzaniem moze spowodowad
szybkie zmniejszenie bilansu CO,
w budownictwie.

Zachgcam wszystkich lideréw bizne-
sowych na calym $wiecie do aktyw-
nych dziatari na rzecz zmniejszenia
sladu weglowego i osiagniccia neu-
tralnosci klimatycznej.



