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ENERGIA ODNAWIALNA-
MAGAZYNOWANIE ENERGII

Magazynowanie zielonej energ

a bilansowanie 1:1. Co wybra(?

Jak magazynuje si¢ energie w sieci?
Popularno$¢ odnawialnych zrédet
energii caly czas wzrasta, fotowolta-
ika coraz cz¢dciej generuje prad za-
réwno dla doméw, jak i firm. Zdarza
si¢ réwniez, ze posiadacze takich in-
stalacji decyduja si¢ na systemy, ktére
przechowuja energie, czyli tzw. ma-
gazyny energii. Wynika to z faktu,
ze nadprodukgja energii z fotowol-
taiki trafia do sieci. Jako prosumenci
nie mamy mozliwosci odbiera¢ jej

Rozmowa z tukaszem
Ozorowskim, zastepca
dyrektora dziatu realizacji
w Columbus Energy

w 100 proc. W zaleznosci od wiel-
kosci instalacji odbiér jest mozliwy
w stosunku 1:0,8 lub 1:0,7. Naj-
wicksza zaleta magazynéw jest to, ze
prosumenci korzystaja ze zmagazy-
nowanej nadwyzki energii, nie tracac
20 proc. lub 30 proc., co si¢ dzieje
w przypadku odsylania energii do
sieci. Stajg si¢ wigc jeszcze bardziej
niezalezni energetycznie.

Co oznacza bilansowanie 1:12

W odpowiedzi na wspomniang
strat¢ w odbiorze nadwyzek ener-
gii kilka tygodni temu Columbus
wprowadzit ustugg ,,Prad jak powie-
trze”, oparta na dystrybucji ener-

gii pochodzacej z OZE. Dzigki niej
klienci posiadajacy domowe instala-
cje fotowoltaiczne bedg mogli ode-
bra¢ 100 proc. wyprodukowanej
nadwyzki, co oznacza, ze sie¢ sta-
nie si¢ dla nich wirtualnym maga-
zynem. Ustuga wprowadzana bedzie
w trzech etapach. Na poczatku do-
stepna bedzie dla taryfy G12 w stre-
fie 2, nastepnie zostanie rozszerzona
na wszystkie strefy tej taryfy. Nato-
miast trzeci etap to wprowadzenie
tokenizacji wyprodukowanej energii
za pomoca technologii blockchain.

Kiedy zatem warto skorzystad

z domowego, stacjonarnego
magazynu energii?

Bywaja sytuacje, gdy dochodzi do
awarii sieci albo wystepuja chwilowe
przerwy w dostawie pradu. W takich
momentach nie wystarczy, ze mamy
wirtualny magazyn w sieci. Dosko-

nalym rozwiazaniem jest wlasnie
magazyn energii, ktry zapewni sta-
bilnos¢ i ciaglos¢ dostawy pradu.
Dodatkowa korzyscig z posiada-
nia magazynu energii jest wyko-
rzystywanie nadwyzek pradu do
zasilania stacji fadowania pojazdéw
elektrycznych lub hybryd, bez ko-
niecznosci bilansowania nadwyzek
z zakladem energetycznym.

W przypadku firmy fotowoltaika,
magazyn energii i stacje tadowania
pojazdéw elektrycznych i hybryd to
optymalne, ekonomiczne polaczenie
rozwigzan umozliwiajacych wejscie
w biznes elektromobilnosci i gene-
rowanie zyskéw w ramach ogélno-
dostgpnych stacji.

Jak prawnie wyglada
magazynowanie energii?
Obecnie magazynowanie ener-
gii w Polsce na duza skale nie

jest unormowane prawnie. Jedna
z ostatnich propozycji wskazuje,
ze obowiazek uzyskania koncesji
ma dotyczy¢ magazynéw o lacz-
nej mocy zainstalowanej wigkszej
niz 10 MW, a magazyny o mocy od
50 kW do 10 MW beda wpisywane
do rejestru prowadzonego przez
operatoréw sieci dystrybucyjnych.
Normalizacji mozemy si¢ spo-
dziewa¢ w najblizszym czasie, na
co wskazuje m.in. ogloszona nie-
dawno informacja o Funduszu Mo-
dernizacyjnym, ktéry ma wspiera¢
transformacje w kierunku neu-
tralnodci klimatycznej w krajach
Unii Europejskiej. Jak podaje Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej, ktéry
zostal Krajowym Operatorem pro-
gramu, jednym z obszaréw, ktére
program bedzie wspieraé, jest ma-
gazynowanie energii.
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Samochod jak powerbank

Juz niedtugo kierowcy pojazddéw elektrycznych beda
mogli wykorzystac energie, ktéra jest magazynowana
w baterii samochodu, nie tylko na potrzeby samej
jazdy. ABB we wspotpracy z francuska firma DREEV

z grupy EDF rozwija nowa stacje do tadowania

w technologii Vehicle-to-Grid. W projekt zaangazowany

jest zesp6t ABB w Polsce.

Katarzyna Soboétka

dyrektor ds. rozwoju rynku
elektromobilnosci, ABB w Polsce

Firma ABB, ktdra jest partnerem stra-
tegicznym kampanii elektromobilni.
pl, nawiazata wazna dla rozwoju i po-
pularyzacji rynku elektromobilnosci
wspdtprace z francuskim DREEV.
W ramach kontraktu szwajcarski gi-
gant dostarczy swoje najnowsze sta-
cje dwukierunkowego ladowania
o mocy 11 kW opracowane w tech-
nologii Vehicle-to-Grid (V2G). Swoj
wklad w przygotowanie rozwiazania
maja Polacy — Korporacyjne Cen-
trum Technologiczne ABB w Kra-
kowie wspétpracuje w dostarczeniu
oprogramowania niezbednego dla

aplikacji V2G.

Ekologiczna lokata

W jaki sposob dziata ta technologia
i co dzieki temu moze zyskaé uzyt-
kownik? Dotychczas samochéd pod-
bierat energi¢ jednokierunkowo do
baterii, za posrednictwem stacji ta-

dujacej z sieci elektrycznej. Dzigki
nowemu rozwigzaniu dwukierun-
kowego fadowania bateria w aucie
petni role mobilnego magazynu ener-
gii. Pozwoli to np. wlhascicielom flot
na generowanie oszczednosci dzigki
mozliwosci zwrotu nadwyzki energii
do sieci elektroenergetycznej. Sko-
rzysta na tym $rodowisko, ale i port-
fel uzytkownika.

Dzigki integracji rozwiazan ABB
z oprogramowaniem DREEYV, kie-
rowcy pojazdow elektrycznych beda
mogli przesta¢ nadwyzke mocy z po-
wrotem do sieci. Oprécz niezalezno-
§ci i bezpieczeristwa, jakie gwarantuje
taki ,,powerbank na kétkach”, wiasci-
ciele pojazdéw elekerycznych beda
mogli wygenerowa¢ nawet do 20
Euro oszczednosci miesigcznie na
kazdego posiadanego elektryka. Wy-
gospodarowana nadwyzka powoduje,
7e zastosowanie rozwigzania V2G rze-
czywiscie zmniejsza catkowity koszt
eksploatacji pojazdu z silnikiem elek-
trycznym. To istotny krok w strone
popularyzacji tego srodka transportu
na terenie Europy.

Przyszdosé jest elektryczna

Niedawno ABB zostata partnerem
strategicznym kampanii edukacyj-
nej elektromobilni.pl, ktdrej celem
jest wzrost $wiadomosci spotecznej
w zakresie zeroemisyjnych technolo-
gii w transporcie. Obecnie niewiele
samochodéw elektrycznych obstu-
guje technologi¢ dwukierunkowego

tadowania, ale oczekuje sig, ze dzigki
takim inicjatywom, jak ta podjeta
przez ABB, w ciagu najblizszych
pigciu lat popularnos¢ tego rozwia-
zania wzrosnie, a by¢ moze nawet
V2G stanie si¢ dominujaca techno-
logia. Prognozy wskazuja, ze liczba
pojazdéw elektrycznych na drogach
wyniesie do 559 milionéw w 2040

roku, a 33 procent $wiatowej floty
bedzie zasilana energia elektryczna.
Swiatowy ekosystem energetyczny
musi ewoluowaé, aby wspiera¢ i na-
dazy¢ za ta transformacja. Wszyscy
producenci predzej czy péiniej beda
dazy¢ do wdrozenia u siebie techno-
logii Vehicle-to-Grid. Niedtugo sta-

nie si¢ ona standardem.

O przysztoSci magazynowania energii w

Podstawowa rola systeméw magazyndéw energii jest
zapewnianie rezerwy na wypadek przerw w dostawach
pradu lub wiekszego obcigzenia sieci. Umozliwiaja
awaryjne zasilanie urzadzen, regulacje czestotliwosci

i napiecia oraz reagowanie na zmiany obcigzenia

sieci. Magazynowanie energii pozwala tez obnizac jej
koszty, a nawet generowac¢ dodatkowe przychody:
mozna gromadzic ja gdy jest tansza, a nastepnie
wykorzystywac lub sprzedawac do sieci w godzinach
szczytu, kiedy ceny sa wysokie.

4/\

Rafal Kryk

PQ Product Manager, Eaton

Zapewnic stabilnos¢ sieci

Coraz wazniejsza rola systeméw ma-
gazynowania energii jest takze za-
pewnianie stabilnosci sieci. Moga
one wspiera¢ rozwdj odnawialnych
zr6det energii i maksymalizowad wy-
korzystywana moc np. z instalacji fo-
towoltaicznych do zasilania budynku,
serweréw czy stacji tadowania pojaz-
déw elektrycznych. OZE s3 nie-
stabilne — nie zawsze odpowiednio
mocno wieje wiatr czy $wieci storice.
W zarzadzaniu zmienna produkcja
takiej energii pomaga infrastruktura,
taka jak urzadzenia UPS wykorzy-

stywane w centrach danych. Energia
w nich zmagazynowana moze réw-
nowazy¢ sie¢ nawet gdy OZE okazg
sie chwilowo niewydolne i nie beda
nadazaly za potrzebami. Gdy zapo-
trzebowanie na energie jest wysokie,
centra danych — w porozumieniu
z dostawcg — moga wykorzystaé jej
nadmiar zmagazynowany w bate-
riach i w ten sposdb zasili¢ siec. Je-
$li zapotrzebowanie spada, systemy
UPS moga zmagazynowa¢ nadmia-
rowa energie, ktéra dzigki temu nie
bedzie zmarnowana.

Taki dwukierunkowy przeptyw mocy
i innowacyjne wykorzystanie istnie-
jacej infrastruktury magazynowania
energii moze wspiera¢ rozwéj od-
nawialnych Zrédet w krajowej sieci.
Ogranicza limity dotyczace procen-
towego udziatu OZE, keére moze ob-
stuzy¢ sie¢. Pomaga takze w tworzeniu
bardziej inteligentnej sieci dopaso-
wujacej sic do popytu na energie,
aw skali kraju w osiaganiu cel6w kli-
matycznych. Tego typu rozwiazania

funkcjonujg juz m.in. w Skandyna-
wii i krajach Europy Zachodniej.

Dla matych czy dla duzych?

Systemy magazynowania energii do-
stgpne s3 zardwno dla gospodarstw
domowych, budynkéw komercyj-
nych, przedsigbiorstw, duzych cen-
tréw przetwarzania danych, jak tez
dla producentéw energii i operato-
réw systemoéw energetycznych. Po-
trzeby energetyczne prosumentéw
i duzych organizadji si¢ réznia. Jed-
nak jednym i drugim systemy ma-
gazynowania energii zapewniaja
zapasowe zrodta zasilania oraz moz-
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liwosci redukeji kosztéw energii
i elastycznego reagowania na popyt
w sieci energetycznej. Znacznie uta-
twiaja tez korzystanie z fotowoltaiki
czy wiatru.

Przyszlos¢é sektora

Banki energii beda wykorzystywane
na coraz szersza skal¢ — mowa tu za-
réwno o infrastrukturze w centrach
danych, budynkach, jak i przed-
sibiorstwach. Nadwyzka ener-
gii z OZE bedzie przechowywana
w urzadzeniach takich jak UPS,
a nast¢pnie wykorzystywana w mo-
mencie wigkszego zapotrzebowa-

Polsce

nia i obowiazywania wyzszych taryf.
Whasciciele magazynéw energii beda
mogli obniza¢ wydatki na energi¢
i odsprzedawal jej nadwyzki ope-
ratorom w czasie zwickszonego za-
potrzebowania. Zdemokratyzuje to
magazynowanie energii i wykorzy-
stywanie OZE dla wszystkich od-
biorcéw. Pomoze tez operatorom
w stabilizowaniu sieci i szybkim re-
agowaniu na gwattowne skoki po-
pytu na moc. Nastapi przejscie
z systemu scentralizowanego, ktéry
byl standardem przy wytwarzaniu
energii z paliw kopalnych, na taki,
w kt6érym stabilnos¢ jest zapewniana
przez rozproszona infrastrukture
i zasoby. Aby tak sie stafo, konieczna
jest jednak rozbudowa i wzmocnie-
nie sieci energetycznej, zeby mogla
poradzi¢ sobie z wigkszymi ilogciami
energii z OZE.

W Polsce rynek odnawialnych zr6-
det energii, jak i centréw danych, jest
w fazie dynamicznego rozwoju. Swia-
towi giganci segmentu data center
kieruja juz uwage w stron¢ Europy
Srodkowo-Wschodniej i planuja bu-
dowe swoich obiektéw na nowych
terenach. W pofaczeniu z firmami
posredniczacymi pomiedzy zakta-
dem energetycznym a odbiorca koni-
cowym (tzw. agregatorami), mozliwe
bedzie wypracowanie odpowiednich
uméw dotyczacych regulacji sieci
energetycznej i rynek zacznie dzia-
ta¢ ptynnie.



Kompleksowy dostaweca |
magazynow energii

W najblizszej przysztosci wygra inwestor,
ktory zmagazynuje energie i sprzeda jg lub wykorzysta
wtedy, kiedy inni dostawcy jej nie produkuja.

Warunek must have. Deweloperzy farm fotowoltaicznych coraz
czesciej otrzymuja w warunkach przytgczenia wymag
zastosowania magazynu energii.

Zwiekszenie ilosci wygenerowanej energii do sieci przy tej samej
infrastrukturze przylaczeniowej (mozesz sprzedac wiecej energii).

Zabezpieczenie przed utratg zysku w wyniku obnizenia mocy
transferowanej energii.

Zwiekszenie (nawet podwojenie) mozliwosci przytaczenia nowych
irddet OZE do tej samej infrastruktury dystrybucyjnej

i przesylowe;j.

Sprzedaz energii po czasie generacji w wyzszej taryfie.

Zarabiaj na swoim magazynie takze w zimie i noca.

Centrow obstugi podréznych (MOP),

fast food-ow oraz duzych stacji paliw

Mozliwosc¢ instalacii szybkich tadowarek do samochodéw
elektrycznych bez rozbudowy infrastruktury elektroenergetycznej.
Twdj Klient z samochodem elektrycznym wybierze Ciebie!

Ekonomiczne rozwigzanie na nagly i chwilowy wzrost liczby
Klientéw (na przyklad autokarowe wycieczki zorganizowane,
kiedy trzeba przygotowac setki positkdw w tym samym czasie).
Taka sytuacja nie wygeneruje juz dodatkowych opfat za
przekroczenie mocy.

Magazyn energii uzasadnia inwestycje w panele fotowoltaiczne
na dachu Twojej restauracji.

Budowanie bezpiecznej, komercyjnej oferty dla posiadaczy
samochodéw elektrycznych na stacjach paliw. Zarabiaj nie tylko
na benzynie i oleju napedowym!

Obnizenie mocy zaméwionej, obnizenie kosztow zwigzanych

z optatami za moc i energie elektryczna.

Bezpieczeristwo procesow produkcyjnych, gwarancja ciggtosci
dostaw energii.

Kompensacja mocy biernej oraz odksztatcer. Wykorzystanie
magazynu energii jako kompensatora mocy biernej.

Wspotpraca z instalacjg OZE - maksymalne wykorzystanie wiasnej
energii z 0ZE i energii odpadowej.

Czesciowa lub czasowa autonomia zasilania. Nie musisz
inwestowac w agregat pradotwdrczy, oraz jego utrzymanie.

Analiza oraz diagnostyka on-line parametréw sieci poprzez
zastosowaniowe SPS-control (system sterowania magazynem
energii).

Wykorzystanie réznicy cen energii w réznych taryfach.

Centrow handlowych oraz sklepow
wielkopowierzchniowych

Oferta tadowania samochoddw elektrycznych dla Klientéw,
budowanie przewagi rynkowe;.

Bufor na wypadek wzmozonego zapotrzebowania na energie

dla podtrzymania systemow wentylacji i klimatyzacji.

Unikniecie kar za przekroczenie mocy, unikniecie strat produktéw
zwigzanych z rozmrozeniem, unikniecie strat z powodu
nieprawidtowego dziatania instalacji p.poz - na przyktad zalaniem.

Czesciowa lub czasowa autonomia zasilania. Nie musisz
inwestowac w agregat pradotwdrczy oraz jego utrzymanie.

Zyskaj przewage rynkowg dzieki naszym magazynom energii

- zapraszamy do wspotpracy.

SprawdZ szczegoly na m.zpue.pl

20le.

Koronea .-
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Aktywnie wigczamy sie w procesy
legislacyjne i tworzenie warunkow
dla stabilnego rozwoju branzy

Magazynowanie energii zyskuje na
znaczeniu na calym swiecie. Jakie

jest miejsce Polski na tej mapie?

Niestety, obecnie Polska jest whasciwie biata
plamg na mapie magazynowania energii. W wy-
niku braku regulacji prawnych magazynowanie
energii nie jest odrebnym rodzajem dziatalno-
éci gospodarczej, nie ma tez modeli bizneso-
wych dla ich komercyjnego stosowania. Jako
kraj posiadamy oczywiscie elektrownie szczy-
towo-pompowe. Pomimo ze w swojej nazwie
zawierajg one stowo elektrownia”, sa to wiel-
koskalowe zasobniki energii, przechowujace
energie elektryczng w postaci energii potencjal-
nej wody. Maja one jednak swoje ograniczenia.
Z jednej strony pozwalaja na magazynowa-
nie duzego wolumenu energii, jednak ich bu-
dowa czgsto rozbija si¢ o kwestie Srodowiskowe.
Z tego powodu w Polsce dziata ich zaledwie
kilka. Dodatkowo czgsto ich lokalizacja nie jest
optymalna z punktu widzenia potrzeb systemu
elektroenergetycznego.

Dostepne obecnie technologie pozwalaja na bu-
dowe magazynéw energii na duzo szersza skale
na obszarze calego kraju. Sama inwestycja reali-

99

W mojej ocenie przyszlosc
magazynowania energii
to nie jedna technologia,

a szereg technologii, ktore
beda rozwiazywaly rozne
problemy na roznych
poziomach systemu
elektroenergetycznego.

zowana jest w relatywnie krtkim czasie, a pa-
rametry techniczne magazynu dobierane s
do rodzaju problemu w systemie elektroener-
getycznym, kidry magazyn ten ma rozwigzal.
Niestety, tego rodzaju inwestycji w Polsce jest
niewielka liczba, przy czym znaczna cz¢§¢ z nich
to instalacje pilotazowe. Barier¢ rozwoju maga-

Z Barbarg Adamska,

prezes zarzadu Polskiego
Stowarzyszenia
Magazynowania Energii,
rozmawiata Katarzyna Mazur.

zynéw energii w Polsce stanowia uregulowania
prawne. W $wietle obowiazujacych przepiséw
energia wprowadzana do magazynu trakto-
wana jest jako zuzycie koricowe, doliczane s
wice do niej wszystkie nalezne optaty dystry-
bucyjne. Kiedy ta sama energia wyprowadzana
jest z magazynu, magazyn traktowany jest jak
elektrownia, tak wiec ta sama energia podlega
ponownemu obciazeniu optatami dystrybucyj-
nymi. Do tego dochodzi brak jednolitych stan-
dardéw dotyczacych przylaczania magazynéw
energii, brak przepisow okreslajacych zasady
wspdlpracy magazynu energii z siecia, niepo-
strzeganie dziafalnosci polegajacej na magazy-
nowaniu energii jako samodzielnego rodzaju
dziatalnosci gospodarczej. Nawet definicje ma-
gazynu energii s3 niespdjne w poszczeg6lnych
aktach prawnych. Tak wiec brak odpowiednich
regulacji prawnych i w konsekwencji brak mo-
deli biznesowych stosowania magazynéw ener-
gii w Polsce skutkuje brakiem tego rodzaju
inwestycji.

Czy jest szansa, ze wprowadzone zostang
regulacje prawne sprzyjajace rozwojowi
magazynowania energii? Na jakim etapie
jestesmy? Co ma szansg si¢ zmieni¢, jesli
chodzi o rynek magazynowania energii

i jak te zmiany wplyna na ksztalt rynku?

Jest bardzo realne, 7e rok 2021 bedzie rokiem
przetomowym dla rozwoju branzy w naszym
kraju. Liczymy, ze w biezacym roku zostana
zniesione bariery prawne blokujace rozwéj ma-
gazynéw energii oraz pojawig sic modele biz-
nesowe do ich stosowania. Przedmiotem prac
Sejmu jest nowelizacja ustawy Prawo Ener-
getyczne, keéra kompleksowo reguluje funk-
cjonowanie magazynéw energii w systemie
elektroenergetycznym. Znosi podwéjne nalicza-
nie optat sieciowych dla energii wprowadzonej
oraz pobieranej z magazynu. Bardzo korzystnie
reguluje kwesti¢ koncesji i taryfikacji. Magazyn
o tacznej mocy zainstalowanej nie wigkszej niz
10 MW nie bedzie wymaga¢ uzyskania konce-
sji. Jezeli jego moc przekroczy 50 kW, bedzie
podlega¢ obowiazkowi wpisu do rejestru pro-
wadzonego przez Operatora Systemu Przesyto-
wego lub Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Prosument posiadajacy magazyn energii elek-
trycznej, bedzie zobowiazany poinformowaé
o tym fakcie whasciwego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, nie musi jednak uzyskiwa¢
zadnej zgody na tego typu inwestycje. Maga-
zynowanie energii zostato catkowicie wylaczone
z obowiazku sporzadzania taryf. Mozliwos¢ swo-
bodnego ustanawiania stosunkéw umownych
dla dziatalnosci magazynowania energii odpo-
wiada charakterowi tej dziatalnosci, pozwalajac
na duza elastyczno$¢ odpowiadania na rézne
potrzeby rynku w zakresie ustug $wiadczonych
przez magazyny energii i ich wyceny. Dzigki
nowelizacji Operatorzy Systeméw Dystrybu-

cyjnych oraz Operator Systemu Przesytowego
beda mogli uwzglednia¢ inwestycje w magazyny
energii w swoich planach rozwoju i traktowaé
jako koszty uzasadnione. Oznacza to, ze inwe-
stycja w magazyn bedzie stanowi¢ alternatywe
dla inwestycji sieciowych. Tworzy to istotny mo-
del biznesowy dla inwestowania w magazyny
energii. Fake, ze w swojej strategii PGE przewi-
duje budowe magazynéw o mocy co najmnie;
800 MW do 2030 . stanowi potwierdzenie, ze
ta regulacja odpowiada potrzebom technicznym
sieci elektroenergetycznych. Tak jak wspomnia-
tam, nowelizacja jest przedmiotem prac w Sej-
mie. Jako branza mamy nadzieje, ze wejdzie
w zycie jeszcze w pierwszym pétroczu 2021 r.
Niepokoi jednak fakt, ze projekt do Sejmu trafit
na poczatku grudnia ubieglego roku, a jest do-
piero po pierwszym czytaniu i pozytywnym za-
opiniowaniu przez Komisj¢ do Spraw Energii,
Klimatu i Aktywéw Paristwowych.

Oprécz nowelizacji Prawa energetycznego
duze znaczenie dla rozwoju magazynéw ener-
gii ma reforma rynku bilansujacego. W wyniku
pierwszego etapu tej reformy katalog podmio-
t6w aktywnie bilansujacych system zostat rozsze-
rzony o magazyny energii elektrycznej. Drugi,
z punktu widzenia branzy istotniejszy etap, pla-
nowany jest na poczatek 2022 r.

W 2021 roku po raz pierwszy systemem au-
keyjnym zostang objgte instalacje OZE stabi-
lizowane magazynem energii. Opublikowane
rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw
w sprawie maksymalnej ilosci i wartosci ener-
gii elekerycznej z odnawialnych Zrédet energi,
ke6ra moze zostaé sprzedana w drodze aukgiji,
w 2021 r. wprowadza wolumeny dla instalacji
hybrydowych. Beda to pierwsze aukdje dla tego
typu instalacji OZE. Obecnie trwaja prace nad
ksztattem nowej definicji hybrydowej instalacji
OZE. Obligatoryjnie ma by¢ ona wyposazona
W magazyn energii.

Jeszcze niedawno w kontekscie
magazynowania energii méwilo si¢ gléwnie
o akumulatorach litowo-jonowych, ktérych
rozwdj napedzany jest przez rozwijajacy

si¢ rynek pojazdéw elektrycznych. Jednak
magazynowanie energii to zdecydowanie
wiecej. Czy powinni§my w takim razie
czekac na technologi¢ przelomowa,
Swigtego Graala magazynowania energii?
Przyznam, e nie lubi¢ okreslenia Swigty Graal
w odniesieniu do przetomowej technologii ma-
gazynowania energii, o ktdrej tak chetnie méwi
si¢ w czasie przyszym. Taka retoryka sugeruje,
ze dostgpne obecnie technologie s3 niedojrzate
i stanowia etap przejciowy na drodze do tej
wyjatkowo efektywnej, taniej i niezawodne;
technologii. Nie jest to zgodne ze stanem rze-
czywistym. Juz obecnie mamy do dyspozycji
szereg technologii w petni dojrzatych i skomer-
cjalizowanych. Oczywiscie, nadal trwaja prace,
istniejace technologii sa ulepszane. Trwaja in-
tensywne prace nad licznymi nowymi techno-
logiami i s3 to prace na réznym etapie rozwoju
czy wezesnym etapie wdrazania. W mojej ocenie
przyszo§¢ magazynowania energii to nie jedna
technologia, a szereg technologii, ktére beda
rozwigzywaly rézne problemy na réznych po-
ziomach systemu elektroenergetycznego. Wspo-
mniata Pani 0 akumulatorach litowo-jonowych
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Jest bardzo realne, Ze rok 2021 bedzie rokiem przelomowym dla
rozwoju branzy w naszym kraju. Liczymy, ze w biezacym roku
zostana zniesione bariery prawne blokujace rozwoj magazynow
energii oraz pojawia sie modele biznesowe do ich stosowania.

i ich popularnosci. Rzeczywiscie, s one po-
wszechnie stosowane, a ich ceny sukcesywnie
malejg. Jednak komercyjnie dostgpne sa réw-
niez inne technologie bateryjne jak, chociazby,
akumulatory kwasowo-otowiowe, niklowo-
-kadmowe, sodowo-siarkowe czy przeplywowe.
Oprécz zasobnikéw bateryjnych mamy do wy-
boru bezwladniki, magazyny sprezonego po-
wietrza czy superkondensatory. Rozwijane jest
magazynowanie energii w gazach palnych, bar-
dzo duzg rolg z pewnoscia bedzie odgrywat wo-
dér. Znaczaca rolg w segmencie magazynéw
wielkoskalowych wspétpracujacych z siecig ma
szans¢ odegra¢ technologia LAES, czyli maga-
zyny cieklego powietrza. Jej plusem jest fake, ze
nie wykorzystuje rzadkich surowcoéw czy ma-
teriatéw toksycznych, nie ma probleméw z jej
lokalizacja. W mojej ocenie magazynowanie
energii nie bedzie oznaczato jednej technologii,
a rozne technologie w zaleznosci od pozadanej
funkcjonalnosci magazynu. Czesto technologie
te beda faczone w jednym zasobniku, tworzac
hybrydowe magazyny energii.

Czy polscy instalatorzy sa gotowi

na dynamiczny rozwdj magazynéw

energii, jesli takowy nastapi?

Czolowe firmy sprzedajace i instalujace systemy
fotowoltaiczne posiadajg w swojej ofercie ma-
gazyny energii. Mozna przypuszczad, ze na tym
etapie rozwoju rynku niektérym sprzedawcom
czy instalatorom fotowoltaiki moze brakowaé
do$wiadczenia w zakresie magazynéw energii.
Jako stowarzyszenie realizujemy réwniez cele
edukacyjne, dostarczajac sprzedawcom i instala-
torom kompleksowej wiedzy na temat doboru,
instalowania, charakterystyki pracy, sterowania
i optacalnosci stosowania magazynu energii.
W procesie inwestycyjnym w wielkoskalowe
magazyny energii oraz w zintegrowane ma-
gazyny energii znaczaca role odgrywajq inte-
gratorzy systemOw magazynowania energii.
Integratorzy projektuja, buduja i obstuguja duze
systemy magazynowania energii. W przypadku
magazynéw zintegrowanych zapewniaja wyz-
szy poziom integracji obejmujacy zarzadzanie
energia. Dotychczasowe doswiadczenia rynku
w Polsce pokazuja, ze polskie firmy z powodze-
niem mogg odgrywac¢ role integratoréw i kon-
kurowa¢ z podmiotami dziatajacymi globalnie.
Przy braku odpowiedniego wolumenu realizo-
wanych inwestycji w wyniku braku rynku kra-
jowego trudno im otrzymac korzystne warunki
zakupu komponentéw i urzadzen, tak, aby
w przetargach méc konkurowaé cenowo z in-
nymi oferentami. Warto tutaj wspomnie, ze
magazyny zintegrowane to szansa dla polskich
firm wytwarzajacych systemy zarzadzania ener-
gia, m.in. dla firm IT oraz dla producentéw
urzadzeri sterowniczych wyzszej generagj.

Co moze skloni¢ firmy do

inwestowania w magazyny energii?
Magazyny energii beda réwniez coraz czesciej
pojawiac si¢ jako elementy infrastruktury ener-
getycznej stuzace optymalizacji zuzycia energii
z whasnych zrédet wytwérczych, czy to w ra-
mach klastréw energii, czy jako inwestycja
pojedynczych przedsigbiorcéw. Nalezy przy-

puszczad, ze réwnolegle ze wzrostem cen ener-
gii elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych,
réwniez w wyniku wprowadzenia optaty moco-
wej, inwestycje w magazyny energii bedace uzu-
petnieniem wlasnych Zrédet wytworezych beda
stawaly si¢ popularniejsze. Magazyn energii
moze by¢ réwniez przydatnym rozwiazaniem,
jezeli inwestor nie mozna uzyska¢ mocy przy-
taczeniowych dla instalacji wytworezej OZE na
wnioskowanym poziomie.

W przypadku firm, dla kedrych istotna jest
kwestia parametréw jakosciowych energii na
potrzeby proceséw technologicznych, magazyn
energii moze stanowic $rodek zaradczy. Maga-
zyny energii moga bowiem stuzy¢ poprawie
tych parametréw. Niewystarczajace parametry
jakosciowe energii w przypadku takich firm
przektadajg si¢ na znaczace straty w wyniku
zatrzymania linii produkeyjnych, uszkodzenia
badz krétszej zywotnosci maszyn i urzadzen,
a nawet utraty gwarancji.

Jakie korzysci beda czerpali prosumenci ze

stabilnego rynku magazynowania energii?

Prosumenci korzystaja z systemu opustéw, czyli
nadwyzki energii elektrycznej wprowadzaja do
sieci z prawem jej odbioru w ciagu roku. Nie
odbieraja jednak catosci wprowadzonej energii,
ajedynie 80 proc., jezeli wytworzyli ja w instala-
cji 0 mocy nie wigkszej niz 10 kW lub 70 proc.,
jezeli byta to instalacja powyzej 10 kW. Mozna
wigc powiedzie¢, ze prosumenci korzystaja
z sieci jak z magazynu energii. Obecnie mamy
pét miliona prosumentéw w Polsce. Zgodnie
z zalozeniami rzadu, w ciagu dekady liczba ta
wzro$nie do poziomu jednego miliona. Wydaje
si¢ prawdopodobne, ze tempo rozwoju mikro-
instalacji moze by¢ niedoszacowane i w rze-
czywistodci liczba prosumentéw w roku 2030
znaczaco przekroczy poziom jednego miliona.
Takie nasycenie mikroinstalacjami oznacza dla
operatoréw systeméw dystrybucyjnych pro-
blemy z utrzymaniem bezpieczeristwa pracy
sieci. W takich sytuacjach operatorzy maja
prawo odlaczy¢ mikroinstalacje. Niestety, do
takich zdarzen dochodzi juz obecnie. Fatalnym
sygnatem dla rynku bylaby sytuacja, ze latem,
w czasie najwickszej produkeji pradu w instala-
cjach fotowoltaicznych, sa one masowo wyla-
czane przez operatoréw. Potrzebne sq dziatania
zaradcze na wielu plaszezyznach. Jednym z roz-
wigzan jest zakup domowych magazynéw ener-
gii przez prosumenta. Instalowane na szeroka
skale prosumenckie zasobniki tagodza nega-
tywne efekty zwiazane z przytaczaniem do
sieci duzej liczby mikroinstalacji i pozwalaja na
unikniccie kosztéw inwestycji w modernizacje
i rozbudowe sieci niskiego napiecia. Domowy
magazyn energii to dla prosumenta gwarancja
zasilania nawet w sytuacji przerwy w dostawach
pradu. Nie wszyscy zdaja sobie sprawe, ze sama
instalacja fotowoltaiczna nie wystarczy, aby méc
korzysta¢ z whasnego pradu w sytuacji braku
pradu w gniazdku. Wiedy réwniez instalacja fo-
towoltaiczna przestaje dziata¢. Pozadanym im-
pulsem do rozwoju tego segmentu rynku jest
rozszerzenie programu ,M6j Prad” o doptaty do
magazynéw energii. Zgodnie z zapowiedziami,
program ma by¢ wznowiony od lipca 2021

roku. W dhuzszej perspektywie konieczne jest
stworzenie zachet rynkowych powodujacych,
ze prosumentowi posiadanie magazynu energii
powinno po prostu si¢ optacaé. Prosument wy-
posazony w magazyn energii, czyli fleksument
powinien mie¢ mozliwos¢ aktywnego uczestni-
czenia w rynku energii i czerpad z tego tytutu
korzysci finansowe. Oczywiscie, prosument nie
jest profesjonalnym uczestnikiem rynku, a jego
magazyn ma relatywnie niewielka pojemnosé.
Jednak na zasadzie agregacji, czyli wirtualnego
taczenia wielu matych prosumenckich magazy-
néw energii, agregator moze $wiadczy¢ ushugi
elastycznosciowe. W Niemczech zainstalo-
wanych jest okofo 270 000 domowych ma-
gazynéw energii. Przyjmujac, ze ich $rednia
pojemnos¢ to 6 kWh, daje to magazyn o pojem-
noéci 1620 MWh. Dla poréwnania — najwicksza
w Polsce elektrownia szczytowo-pompowa po-

zwala na zgromadzenie 3600 MWh.

Jaka jest obecnie rola Polskiego
Stowarzyszenia Magazynowania

Energii? Jaka warto$¢ wnosi do
funkcjonowania przedsiebiorcéw
aktywnych na rynku energii?

Polska energetyka ulega transformacji w kie-
runku nisko- a docelowo zeroemisyjnym.
Transformacja oznacza digitalizacjg energetyki,
zwickszenie efektywnosci energetycznej, elektry-
fikacje, faczenie sektordw, rozwdj OZE i decen-
tralizacjg systeméw energetycznych. Magazyny
energii w procesie transformacji odgrywaja nie-
zwykle istotng role. Nierzadko wyrazana jest
opinia, ze to wlasnie tempo inwestycji w maga-

zyny energii zdecyduje o tempie transformacji
polskiej energetyki. Konieczne sa zmiany legi-
slacyjne i pozalegislacyjne, kt6re spowoduja, ze
magazyny energii beda powstawaé we wszyst-
kich segmentach rynku: od domowych maga-
zyndw energii, poprzez magazyny na poziomie
niskich i $rednich napiec, zlokalizowane w bli-
skosci instalacji wytworcezych, az po magazyny
wielkoskalowe. Wazne, aby wdrazane regulacje
tworzyly modele biznesowe dla stosowania ma-
gazynéw energii. Jako Stowarzyszenie aktyw-
nie uczestniczymy w procesach legislacyjnych,
Wypracowujemy propozycje rozwiazan stymu-
lujacych rozwéj magazynowania energii i ener-
getyki rozproszonej w Polsce. Dziatamy na rzecz
bezpieczefistwa prawnego, technicznego i eko-
nomicznego inwestycji w magazyny energii.
Promujemy standardy dotyczace ich uzytko-
wania. Rynek magazynéw elektrochemicznych
znajduje si¢ w Polsce we wezesnej fazie rozwoju.
Jest to jednak branza mloda réwniez w skali ca-
lego $wiata. W zakresie technologii magazy-
nowania, nie tylko bateryjnych, wcigz trwaja
badania i rozwijane s3 nowe technologie. Sta-
nowi to dla nas szans¢ i jako kraj powinnismy
akeywnie wlaczy¢ si¢ w te procesy. Polscy pro-
ducenci elementéw elektrycznych i elektro-
nicznych, firmy zajmujace si¢ automatyka, IT,
telekomunikacjg i przesylem danych réwniez
majg szans¢ na zbudowanie kompetencji w ob-
szarze magazynowania energii. Stworzenie dyna-
micznie rozwijajacego si¢ wewnetrznego rynku
magazynéw w Polsce to szansa na zbudowanie
polskiej branzy magazynowania energii, rozwdj
gospodarczy i nowe miejsca pracy.

Zielone rozwigzania stajg sie
coraz bardziej powszechne

Otoczenie prawno-

rynkowe oraz nowy Zielony
tad sprzyjaja wzrostowi
finansowania inwestycji
ekologicznych, w tym

w odnawialne zrédta energii.

Anna Sawicka

ekspert ds. rozwoju strategii ekologicznej,
Bank Ochrony Srodowiska

Kluczowym czynnikiem wptywajacym
na boom odnawialnych zrédet energii
w Polsce, sg cele wynikajace z polityki
klimatyczno-energetycznej UE, a ro-
snagca Swiadomosc ekologiczna Polakéw
sprawia, ze zielone rozwigzania w do-
mach i firmach stajg sie coraz bardziej
powszechne.

W najblizszym czasie dodatkowym im-
pulsem wzrostu inwestycji OZE - w tym
rozwoju technologii infrastruktury stu-
zacej do wytwarzania, modernizagji
sieci przesytowych energii elektrycznej,
a takze zielonych inwestycji w przedsie-
biorstwach obejmujacych m.in. efektyw-
nos¢ energetyczna i magazyny energii
moze byc¢ przeznaczenie znacznych
srodkéw w projekcie Krajowego Planu
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.

Polska placem budowy dla inwestycji
OZE

Polska jest ostatnio wielkim placem bu-
dowy dla inwestycji OZE — najszybciej ze
wszystkich gatezi rozwija sie fotowoltaika,
dla ktorej rok 2020 byt rekordowy. Moc zain-
stalowana fotowoltaiki w ciggu ubiegtego
roku znaczaco przekroczyta 2 GW, podczas
gdy w catym 2019 r. byto to okoto 800 MW,
co daje niemal trzykrotny wzrost mocy in-
stalacji. Przyrost nowych mocy PV obser-
wowany jest zarowno w obszarze duzych
inwestycji, jak i w segmencie mikroinstala-
¢ji — inwestorzy chetnie korzystaja z usta-
wowych mechanizméw wsparcia oraz
dofinansowan w ramach programéw rza-
dowych i samorzadowych.

Rozwdj technologii i innowacyjnych mo-
deli biznesowych

Ekspansji inwestycji proekologicznych
sprzyja rdwniez rozwdj technologii i in-
nowacyjnych modeli biznesowych, szcze-
gélnie widoczny w sektorach energetyki
wiatrowej i fotowoltaiki. Nowe instalacje PV
coraz czesciej sg wyposazane np. w systemy
nadazne i panele bifacialne oraz diagno-
styke i automatyke bazujaca na algoryt-
mach sztucznej inteligencji, co pozwala
znaczaco zwiekszy¢ produktywnos¢ instala-
¢ji. Postep techniczny idzie w parze ze spad-
kiem kosztow.

Bank Ochrony Srodowiska, jako jedna

z pierwszych instytugji finansowych w Pol-
sce, zaangazowat sie w finansowanie pro-
jektow OZE. Odnawialne Zrédfa Energii
stanowig ponad 40 proc. portfela kredytow
proekologicznych BOS.
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Edukacja sektora energetycznego

w dobie transformacji

Polityka energetyczna stawia przed nami bardzo
ambitne cele. Eksperci alarmujg, ze nie ma juz czasu,
aby nie angazowac w transformacje wszystkich
dostepnych zasobéw i sit. Dlatego tez tak istotna jest
kwestia aktywnej edukacji sektora, w tym pod katem
zielonych miejsc pracy. A jak to wyglada w praktyce?

Agnieszka Tarasewicz

Project Manager i dyrektor
wsparcia sprzedazy, Alians OZE

Fotowoltaika jest na mocnej fali
wzrostu — pod koniec samego
2020 r. podsumowano, ze do sieci
przylaczonych zostalo 3,8 GW
mocy, co dato wynik ponad 460 tys.
mikroinstalacji. Wedhug szacunkéw
wspomniana warto$¢ ma zosta¢ po-
dwojona do 2025 r. Juz dzisiaj Polska
jest w pierwszej piatce krajow UE,
keére przytaczaja najwigeej mocy do
sieci. Branza PV rozwija si¢, a wraz
z nig réznego rodzaju programy rza-
dowe oferujace dofinansowania czy
ulgi termomodernizacyjne. Mozna
wigc z pewnoscig stwierdzi¢, ze do-
stepnych jest dzisiaj wiele rozwiazan,
ktére powoduja, ze caly sektor PV
i OZE bardzo szybko rosnie. Obser-
wujemy réwniez wszystkie zmiany
w branzy, np. ustawodawstwa dla
farm wiatrowych czy projekedw of-
fshore, gdyz kazda z nich generuje
przestrzenie, ktére powinny by¢
szybko zabezpieczone pod katem
rozwoju kompetencji kadr zwigza-
nych z energetyka.

W zeszlym roku rzad podpisat zo-
bowiazanie, obligujace Polske i po-
zostale kraje UE do zmniejszenia
CO, do 2030 roku o 55 proc., przy
czym udziat OZE w tym powinien
stanowi¢ okoto 32 proc. Jest to bar-
dzo ambitny cel i naturalnie Unia
w ramach réznych programéw wy-
dziela na to swoje $rodki, jednak
aby je odpowiednio zagospodaro-
waé, caly system powinien by¢ do-
brze ze sobg sprzgzony. Dotyczy on
bowiem dystrybucji i sprzedawcéw
energii elektrycznej, producentow
komponentéw, logistyki i taricucha
dostaw, innowadji, ktére sa odpo-
wiednio testowane i wprowadzane.
Méwimy réwniez o wspieraniu in-
westycji pod katem finansowym. S
to globalne, duze projekty, ktére po-
winny by¢ wykonane przez ludzi, ma-
jacych odpowiednie kompetencje,
wiedze i do$wiadczenie, dzieki kes-
rym wszystkie te cele moglyby zo-
sta¢ zrealizowane. Réwnolegle mamy
nowy polityke klimatyczng Polski do
2040 r., keéra zaklada uruchomienie
wielu projektéw w réznych dziedzi-
nach, jak energetyka, cieptownictwo,
transport czy odnawialne zrédta.

Jak wyglada doswiadczenie kadr w za-
kresie transformacjiz W przypadku
pracownikéw zwiazanych z branig
energetyczng, cieplowniczg czy pali-
wowa wysoko oceniam te kompeten-
cje. Wazne jest to, aby przypomnie¢
sobie, ze te zmiany zaczely si¢ w Pol-
sce w 2006 r., kiedy zostat uwol-
niony rynek energii elektrycznej, co
doprowadzito m.in. do powstawa-
nia spélek energetycznych sprzedaja-
cych prad, a pézniej gaz. Powstawaly
takze nowe kompetencje w ramach
stalych zespotéw. Stad wywodza si¢
réwniez pracownicy w strukturze
Alians OZE. Z branzg energetyczng
czy cieplowniczg jeste$my zwiazani
wiele lat. Znamy przepisy i uwarun-
kowania globalne ekonomiczne, ale
i pohtyczne Sled21my trendy bran-
Zowe, innowacje, prognozy, opieramy
swoje analizy na réznego rodzaju ra-
portach, np. Instytutu Energii Odna-
wialnej, Bloomberg, Forum Energii
czy tez odpowiednich ministerstw
ksztattujacych polityke gospodarki
energii w Polsce. Mocno czerpiemy
z rynku, dzigki jego analizie ksztattu-
jemy w Alians OZE biznes czy two-
rzymy profile kompetencyjne. W tej
chwili jeste$my w kolejnej edycji two-
rzenia nowego planu zatrudnien pra-
cownikéw o konkretnych profilach
kompetencyjnych. Aktualnie wzmac-
niamy te procesy i szykujemy si¢ na
nowe otwarcie, poniewaz planujemy
wprowadzenie nowych produktéw
i ustug, a do tego sq nam potrzebni
kompetentni pracownicy.

W ramach Alians OZE pracow-
nicy szkola si¢ na wiele sposobéw.
Robimy to w ramach studiéw po-
dyplomowych, webinariéw  ze-
wnetrznych, udzialu w réznego
rodzaju konferencjach. Nasi pra-
cownicy codziennie otrzymuja
newsy informacyjne o tym, co si¢
dzieje na rynku pod katem eko-
nomicznym, ciekawych projek-
téw migdzynarodowych i polskich,
obecnych strategii, innowacji, tego,
jak sie ksztattuje polityka cenowa
i energetyczna. Poswigcamy duzo
czasu na edukacje wlasng w naszych
strukturach, co buduje réwniez na-
sz spolecznos¢ — w koricu ,alians”
oznacza przymierze. Zalezy nam na
tym, aby méc edukowaé naszych
klientéw o tym, jak zarzadza¢ go-
spodarka energetyczng swojego
domu czy swojego przedsigbiorstwa
po to, aby mogli potraktowa¢ kazde
proponowane rozwigzanie jako in-
westycje. One bowiem zwrdca si¢ za
5-6 lat, a klienci beda mogli czerpa¢
z nich maksymalne korzysci i pla-
ci¢ tylko koszty minimalne, zamiast
opfat statych, 4j. energii elektrycznej

i dystrybucji — bo te ceny beda nie-
stety mocno windowaty. Na biezaco
zderzamy nasza oferte z oczekiwa-
niami klienta, réwniez pod katem
jej czytelnosci i zrozumienia.

Caly rynek i biznes zaczat
aktywnie uczestniczy¢

w transformagji

Wiele projektéw duzych spotek giet-
dowych zostalo juz uruchomionych
badZ jest w fazie przedstawiania stra-
tegii. Przykfadowo banki wycofuja
wsparcie ztodet emisyjnych. Ale mu-
sz4 za tym p6js¢ dalsze wsparcia —one
z kolei maja wymiar legislacyjny oraz
systemowy, jesli chodzi o edukacje.
Pojawito si¢ wiele projektdw, kedre sa
w staly sposdb wpisane w dziatania
uczelni takich jak AGH czy SGGW.
Sq to np. state profile na studiach in-
zynieryjnych, ale takze nowe pozydje,
jak studia technologii energii odna-
wialnej bedace mariazem zagadnien
energetyki, cieptownictwa, ekolo-
gii i inzynierii $rodowiska. W ich
zakresie widoczny jest mocny prze-
kréj wszystkiego, co jest istotne, aby
branzg energetyczna, fotowoltaiczna,
a takze wiatrowa rozumie¢ i odpo-
wiednio w nich dziata¢. Czed¢ szkét
umotzliwia zdobywanie niekt6rych
certyfikatéw, np. efektywnosci ener-
getycznej. Istnieje duza dostgpnosé
kurséw podyplomowych, jesli chodzi
o energie odnawialng. Najczgsciej s3
to uczelnie komercyjne, kedre szybko
si¢ przekwalifikowaly, bo rozumieja,
ze na bazie tych zmian w ramach
polityki energetycznej moga wnies¢
swoj udziat w ksztafceniu ekologicz-

nych kadr.
Perspektywa dla zielonych

miejsc pracy w Polsce

Jak wyglada wiec perspektywa dla
zielonych miejsc pracy w Polsce?
Czy jest tez szansa, aby ten sek-
tor zapewnil prace dla osob, keére
ja straca w procesie dekarboniza-

Poswiecamy duzo czasu
na edukacje wlasna

w naszych strukturach,
co buduje rowniez
nasza spolecznosc

- w koncu ,,alians”
oznacza przymierze.
Zalezy nam na tym, aby
moc edukowac naszych
klientow o tym, jak
zarzadzac gospodarka
energetyczng swojego
domu, czy swojego
przedsi¢biorstwa po to,
aby mogli potraktowac
kazde proponowane
rozwiazanie jako
inwestycje.

cji polskiej energetyki? Pod katem
systemowym widoczny jest mocny
trend komercjalizacji na uczelniach
prywatnych. Brakuje jednak rozwia-
zaii w edukacji publicznej. Mam na
mysli np. szkoly techniczne czy licea,
a takze uczelnie wyzsze. W tym za-
kresie réwniez sa do wykorzystania
fundusze z UE do tworzenia tego
typu programéw. To musi by¢ zor-
ganizowane w spos6b catosciowy, bo
mieli§my juz taki duzy odptyw szkét
zawodowych i kierunkéw inzynie-
ryjnych. Z innej strony — w kwietniu
tego roku do Alians OZE dotaczy
grupa 3 prakeykantéw — 2 uczen-
nice technikum z kierunku Techniki

urzadzen i systemy energii odnawial-
nej, a takze uczeni technikum o kie-
runku fotowoltaicznym. Oni majg
po 17 lat — i to jest whasnie to, czego
my jako kraj potrzebujemy — aby za
5-10 lat mie¢ juz wyksztatcone kadry.
Tam, gdzie beda redukowane miej-
sca pracy zwigzane z paliwami kopal-
nymi — mysle tutaj o Slasku (gdzie
wedlug programu rzadowego o odej-
$ciu od wegla ostatnia kopalnia ma
zosta¢ zamknieta w 2049 r.), nalezy
uszanowa¢ tradycj¢ tych ludzi i im
odpowiednio poméc. W ramach
urzgdéw marszatkowskich, pro-
graméw wojewodzkich, powstaja
projekty tworzenia szkét i profili
technikéw energii odnawialnej wia-
$nie po to, aby zapewni¢ tym pra-
cownikom nowe miejsca pracy. To
s3 czesto inzynierowie i specjalisci,
wigc majg naprawde dobre pod-
stawy do tego, aby si¢ przekwalifi-
kowad. Istotne jest, aby byla dobra
informacja oraz organizacja, syste-
mowe rozwigzania, dofinansowania
i odpowiednie wykorzystanie pro-
gramé6w unijnych, aby te przekwali-
fikowania byly jak najmniej bolesne.

Naszymi najwigkszymi
zagrozeniami sa lek,

niewiedza i ignorancja

Generalnie, mozna méwi¢ o tym
wszystkim w aspekcie szans i za-
grozed. Naszymi najwigkszymi
zagrozeniami s3 lek, niewiedza
i ignorancja. Szansg jest z kolei
tworzenie spolecznosci, gdzie dzie-
limy si¢ wiedza. Na tej bazie mozna
tworzy¢ zielone oraz satysfakcjonu-
jace miejsca pracy. Prosze tylko za-
uwazy¢ — méwiac o magazynach
energii, pompach ciepla, stacjach
tadowania samochodéw, catych
systemach grzewczych, ktére trzeba
bedzie zmieniaé, generuja si¢ dzie-
siatki, jak nie setki tysigcy miejsc
pracy, ktore moga by¢ powiazane
z szeroko rozumianym OZE.



