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Ziclona transformacja w transporcie
drogowym i pakiet Fit for 55

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych w sek-
torze samochodow dostawczych o 55 proc. do
2030 r. i zakonczenie 2035 r. z zerow3a emisja
GHG - takie cele stawia przed transportem dro-
gowym pakiet reform Fit for 55, dazacy do rady-
kalnych zmian w zakresie polityki klimatycznej

Unii Europejskiej.

Maciej Maroszyk

dyrektor operacyjny,
TC Kancelaria Prawna

Fit for 55 jest zestawem aktow
prawnych stworzonym przez Ko-
misje Europejsk%, ktérych cel sta-
nowi osiagniecic  przejsciowego
celu redukcji emisji gazéw cieplar—
nianych na poziomic 55 proc. do
2030 1. Oznacza to zmiang prawa
we wszystkich sektorach gospodar-
ki emitujgeych CO2, obejmujgca
reforme aktualnego systemu handlu
emisjami. Jedng z tych kluczowych
jest objecie uprawnieniami do emi-
sjii CO2 nowych sektorow 2OSpo-
darki, w tym transportu lgdowego,
dla ktorego stworzono odrebny
system handlu — ETS 2. Co istotne,
w tym systemie nie bedzie certyfi-
katow darmowych, a jedynie od-
platne. Konsekwencije s3 oczywiste
— brudny” transport stanie si¢ jesz-
cze dronzy, co ma zmobilizowa¢
sektor do proekologicznych zmian.

Bez zaskoczenia

Decyzja o objeciu kolejnych galezi
transportu regulacjami pakietu Fit
for 55 nie dziwi. Zgodnie z danymi
przytaczanymi przez Parlament
Europejski, ransport jest jedynym
scktorem, keory zwickszyl emi-
sje gazéw Cieplarnianych W ciggu

ostatnich trzydziestu lac - i to
o ponad jedna trzecig. Odpowiada
on za ok. 1/4 Ca}kowitej emisji ga-
z6w cieplarnianych w Unii Euro-
pejskiej, z czego — wedlug wyliczen
Europejskiej Agencji Srodowiska
za rok 2019 — ponad 70 proc. przy-
pada na transport drogowy. Dla
porOwnania  transport  lotniczy,
juz objety systemem ETS, w tym
samym okresie odpowiada} za
13,4 proc. ogolu emisji, natomiast
kolejowy Wygenerowa} zaledwie
0,4 Proc.

Kiedy wigc zmiany Wejdq w zycie?

Ich ostateczny kszealt teraz jest
w rekach panstw czlonkowskich
wspolnoty, ktore musza je zaak-
ceptowaé. Parlament  Europejski
Wspar} zawarte w pakiecie cele,
co otwiera pole do negocjacji jego
zapiséw 7 krajami UE, ktore majg
potrwac do 2024 r. Mozna wigc
liczy¢ na modyfikacje zalozen no-
Wych przepiséw, ale zmiany s3
nieuchronne. 7 niecierpliwoscia
czekamy tez na dalsze informacje
dotyczace funkcjonowania systemu
ETS 21 jego realnych konsekwenciji
dla braniy TSL. A czasu jest nie-
wiele — zgodnie z przewidywania-
mi, nowy system handlu emisjami
ma wejs'c' W zycie 1 stycznia 2025 1.

Czy catkowite przeksztatcenie flot
z7e spalinowych na bardziej przy-

jazne srodowisku jest mozliwe do
2035 1.7 Na t¢ chwile ten cel wydaje
si¢ trudno osiacgalny w Polsce, z kil-
ku przyczyn. Pierwszg jest fake, ze
auta zasilane paliwami alternatyw—
nymi to weigz nisza — ich udzial
w krajowym rynku motoryzacyj-
nym nie przekracza 2 proc., z cze-
go wickszos¢ stanowia samochody
osobowe. ]ak podaje Polskie Stowa-
rzyszenie Paliw - Alternatywnych,
w 2021 1. po polskich drogach jez-
dzilo zaledwie 1800 elektrycznych
aut ciczarowych, w stosunku do
ponad 40 tys. osobowych.
Wyzwaniem nadal pozostajg zasi¢-
gi aut elekerycznych, cho¢ sytuacja
z roku na rok si¢ poprawia. Jeszcze
w 2017 1. samochod z napedem
BEV (czyli w pelni elekeryczny)
byl W stanie przejechaé maksymal—
nie 280 km na jednym tadowaniu,
obecnie — nawet ponad 500 km,
a ten wynik z pewnoscig bedzie sic
poprawial. Zwro¢my jednak uwage
na to, ze warunkiem powodzenia
zielonej transformacji jest rowniez
zwigkszenie liczby ogolnodostep-
nych punktéw fadowania. Popra-
wa ich dostepnosci jest kluczowa
dla przepustowosci i sprawnosci
transportu drogowego. Madre pla-
nowanie przewozéw uwzglqdnia—
jace te zmienne wplywa na ich
efekeywnos¢, rowniez ckologiczny,
bo mniej pustych kilometréw to
nizsza emisja CO2.

Zielona transformacja

w transporcie drogowym

to koniecznos¢

Warto tez mie¢ na uwadze, 7e
Polska, obecny lider transportu
drogowego w Europie, jest na sza-
rym koncu kontynentu, gdy mowa
o popularnosci aut elekerycznych.

Pod tym wzgledem ustepujemy
wickszosci naszej bezposredniej
konkurencji W tym sektorze, w tym
w Hiszpanii, Rumunii czy Lotwie.
Zielona transformacja W trans-
porcie drogowym to koniecznosc
phyngca nie tylko ze zmian praw-
nych. Jej brak grozi polskim prze-
woznikom utratg kluczowej pozy-
giw braniy. Gdy mowa o liczbie
przewozonych fadunkow, obecny
status transportu drogowego jest
niezagrozony, jednak pod Wzgkg—
dem norm emisyjnych transport
kolejowy ma szans¢ Wysuna}c’ si¢
na pozycje lidera. Jego znaczenie
moze wzrosngé w kolejnych latach
7e Wzgl(gdu na znacznie nizszg emi-
syjnos¢. Zgodnie z danymi Euro-
pejskiej Agengji S'rodowiska7 trans-
port kolejowy juz teraz generuje az
9 razy mniej gazow cieplarnianych
na tono-kilometr w poréwnaniu
z transportem drogowym. Zdecy-
dowanie 1atwiej quzie mu wiec
dostosowac si¢ do nowych, bardziej
restrykeyjnych norm emisji GHG.
Juz  teraz obserwujemy takze
wzrost  popularnosci  transpor-
tu intermodalnego, w  keorym
oszczgdna energetycznie kolej sta-
nowi kluczowe ogniwo, zwlaszcza
na dlugich trasach.

Kres ery flot spalinowych

Niezaleznie od tego, czy wyznaczo-
ne przez UE cele uda si¢ osiggnad,
2035 . bedzie kresem ery flot spa-
linowych. Po tej dacie sprzedaz
samochodow  zasilanych konwen-
cjonalnie nie bgdzie mozliwa. Nie
trzeba, a co wiecej, nie warto cze-
ka¢ ze zmianami we flotach do tego
momentu, zwlaszcza ze producenci
aut cigzarowych wychodza naprze-

ciw trendowi zerowych emisji.

Volvo Trucks juz teraz oferuje sa-
mochody z napedem elekerycznym
i zasilane biopaliwami, ado 2030 T.
chce wprowadzi¢ na rynek modele
wytwarzajace energic elektryczn%
z wodoru. Samochody napedzane
wodorem s3 najezystsze i najbar-
dziej efektywne, ale Wprowadzenie
ich do powszechnego uzytku to
nadal pies’ﬁ przyszbs'ci7 bior%c pod
uwage, ze na te Chwilq na terenie
Polski mamy zaledwic kilkanascie
stacji wodorowych. Bardzo dyna—
micznic swoja oferte elekerykow
rozwija Scania. W czerweu 2022 .
firma poinformowata o planach
wprowadzenia  zero emisyjnych
samochodow ciqiarowych nowej
generacji o dopuszczalnej masie
calkowitej do 62 ton z przeznacze-
niem na regionalne trasy dlugo-
dystansowe. Ich produkcja ma sie
rozpoczg¢ pod koniec 2023 roku.
Z kolei w roku 2024 na rynek trafig
premierowe, cigzarowe elekeryki”
marki MAN Truck & Bus z nape-
dem BEV. Pierwsze testy w warun-
kach drogowych przejdzie réwniez
premierowy model  cigzarowki
MAN napedzanej wodorem, keorej
proj ekt wspierajg wladze Bawarii.
Rewolucja nie nadciaga — ona juz
tu jest. Carlsberg w Szwajcarii,
Enride w Szwecji czy DHL w Pol-
sce to przyklady tylko kilku firm,
ktore juz teraz dynamicznie 10Z-
wijajg w pelni elekeryezne floty.
Zaostrzenie prawa unijnego zmusi
sektor TSL do zmian, ktore juz sta-
ja si¢ jego udzialem, co jest dobrym
prognostykiem na przyszlosc. Po-
zostaje nam liczy¢ na to, ze krajowa
i miedzynarodowa infrastrukcura
nadgzy za tempem zmian i umoz-
liwi zielong transformacje w trans-
porcie jak najszybciej.
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Przyspiesza transformacja energetyczna spotek z GPW

Wiekszos¢ spotek z WIG20, mWIG40 i SWIG80 dostrzega po-
trzebe inwestowania we wtasne moce zielonej energii lub
korzysta z zakupionej energii pochodzacej z OZE - wynika

z badania Luneos.

Zbigniew Prokopowicz

prezes zarzadu i wspotzatozyciel,
Luneos

W procesie trzmsformacji energerycznej znacz-
nie lepiej radzg sobie duze spotki. W indeksie
WIGzo 50 proc. spélek planuje albo juz inwe-
stuje we whasng energic pochodzacy z OZE.
Dla poréwnania, w sWIG8o jest to jcdynic
26 proc. badanych firm.

Rok 2022 to czas znacznych podwyzek cen za
energie clektrycznz}. Spo’ﬂ(i zZ polskicgo ryn-
ku kapitatowego coraz bardziej doswiadcza-
ja negatywnego Wplywu WZrostu cen energii
na swojg dziatalnos¢ i uzyskiwane marze.
Perspektywy dla cen energii ciggle si¢ po-
garszaja i tak naprawdq nie wiadomo, jakic
poziomow cenowych moga spodziewac sie
polscy przedsiebiorey w najblizszych latach.
Jest tak przede wszystkim z powodu wojny
za nasza wschodnig granicy, pogarszajgcej
sie sytuacji gospodarczcj w Europie, braku
surowcow (m.in. gazu, czy wqg]ah a takze
rosnacej inflacji.

Alternatyvv% dla energii pochodz%cej z bra-
kujgcego dzis wegla, keora mozna wdrozy¢
w dos¢ krotkim czasie, s3 odnawialne zrédla
energii (OZE). Sa one coraz bardziej istotne

Michat Koztowski

wspoizatozyciel i wiceprezes zarzadu,
Luneos oraz CEO Luneos Green Energy

dla bezpieczenstwa energetycznego w Euro-
pie — w lipcu br. Unia Europejska przyjeta,
ze jej celem jest zwigkszenie udzialu energii
odnawialnej do 45 proc. catkowitego zuzycia
energii do 2030 . [1]. W polskich warunkach
najlepszymi jej zrodlami jest energia wytwa-
rzana ze sonca i wiatru. Co wiecej, juz od
kilku lat koszt wytworzenia energii z OZE
jest znacznie niiszy niz koszt wvtworzenia
jej z paliw kopalnych, a do tego zapewnia
ona firmom niezaleznos¢ energetyczng. Dla-
tego tak wazna dla spolek z GPW jest szybka
transformacja energetyczna. Z tego Wzglgdu
postanowilismy sprawdzi¢, jak do tzw. zielo-
nej energii i transformacii energetycznej pod-
chodzy przedsicbiorstwa gieldowe z najwaz-
niejszych indeksow GPW: WIGz20, mWIG40
oraz sWIG8o.

Mniejsze spotki muszy

przyspieszyc' transformacjcz

Badanie Luneos zostalo wykonane w czerw-
cu i lipcu 2022 1. Analizie poddancj bylf
raporty niefinansowe oraz sprawozdania

Zarz%du z dzialalnosci za 2021 1. sp(')}ck Z in-
deksow: WIG20, mWIG40 i sWIG80. W ra-
portach i sprawozdaniach spotek gieldowych
poszukiwana by]fa odpowiedé na pytanie
— czy spotka planuje inwestycje lub korzy-
sta z energii pochodz%ccj z OZE? Innymi
stowy, czy dane przedsi¢biorstwo gieldowe
odnosi si¢ w swoich raportach do tematu
odnawialnych zrodel energii. Odpowiedz
byta tw1erdz%c(1 gdy np. spotka podawala,
ile proc. energii zuzywanej w przedsigbior-
stwie bylo generowanych z wlasnych insta-
lacji fotowoltaicznych, jaki proc. stanowila
zakupiona zielona energia od zewnqtrznych
podmiotéw, jakie sa plany inwestycyjne
spotki w kwestii OZE, itp.

W tym clemencie uzyskano nastepujace wy-
niki:

* 90 proc. przcdsi(;biorstw z WIGzo inwestuje
w OZE lub juz korzysta z energii pochodzgcej
z odnawialnych zrodel energii (np. poprzez za-
kup certyfikowanej energii);

« 65 proc. przedsiebiorstw z mWIG40 inwestu-
jew OZE lub juz korzysta z energii pochodz%—

cej z odnawialnych zrodet energii;

9

40 proc. firm z mWIG40 planuje
albo juz inwestuje we wtasna
energie pochodzaca z OZE;

* 59 proc. przcdsigbiorstw zsWIG8o inwestuje
w OZE lub juz korzysta z energii pochodzgcej
z odnawialnych zrodel energii.

Nastepnie zawezono temat poszukiwarﬁ 1uwa-
ga zostala skupiona tylko na dziataniach i pla-
nach zwiz%zanych Z Wlasnymi mocami pocho—
dzgcymi z OZE, czyli czy przedsicbiorstwa
posiadaja lub planujg podja¢ inwestycje we
Wlasn% energie pochodzqczg 7 fotowoltaiki, lub
farm wiatrowych. W tym aspekeie stwierdzo-
no, 7¢:

« Polowa firm (50 proc.) z WIGzo0 planuje albo
juz inwestuje we wlasng energie pochodzacy
2z OZE;

+ 40 proc. firm z mWIG4o planuje albo juz in-
westuje we whasng energie pochodzaca z OZE;
* 26 proc. firm z sWIG8o p]anuje albo juz in-
westuje we wlasna energi¢ pochodzaca z OZE.
Prchrowadzona przez mas analiza po-
kazuje, Zze transformacja energetyczna
sprawniej odbywa sie w mnajwickszych
spotkach, niz w mniejszych podmiotach.
Dla zwickszenia bezpieczenstwa energe-
tycznego, male i srednie firmy z polskiego
rynku kapitalowego powinny w 2022 roku,
jak i w kolejnych latach, przyspieszy¢ od-
chodzenie od coraz d107s7e] energii po-
chodzgcej z wegla na rzecz tej wytwarza-
nej z OZE. Dzi¢ki temu zyskaj% WiQkSZQ
niczaleznos¢ energetyczng i zmniejszg nie-
pewnos¢, keora im towarzyszy w zwiazku
vA kryzysem energetycznym, z jakim zmaga
si¢ europejska gospodarka.

(1] heeps/fwww.europarl.europa.eu/news/pl/press-room/202207111PR

35006/meps-back-boost-for-renewables-use-and-energy-savings

Zabka nie przestaje zaskakiwac kolejnymi
innowacjami. Sie¢ uruchamia sklepy mo-
bilne, oferuje dostawy w 15 minut, otwiera
kolejne placowki autonomiczne Zabka Nano.
Teraz Zabka otworzyta w Poznaniu pierwszy
w Polsce sklep taczacy ekologie z technologia.
Jest to laboratorium innowacji ekologicznych
wzbogaconych o rozwigzania smart. Nie be-
dzie to jedyna taka placowka - wkrétce siec
planuje uruchomienie jeszcze kilku tego typu
sklepow w roznych czesciach kraju.

Co kryje Zabka Eko Smart?

Zabka poszukuje rozwigzanh
w kilku strategicznych obszarach
- zielona energia, zielony trans-
port, drugie zycie i czyste powie-
trze. Rozwigzania zastosowane
w Zabce Eko Smart nie tylko
wpisujg sie w te cztery obszary,
ale takze znacznie usprawniajg
codzienng prace franczyzobior-
cy i obstugi sklepu. ,Komunikuja
sie” z franczyzobiorcg i sprze-
dawcami oraz ,wykonujg” nie-
ktére czynnosci w placéwce.
Obstuga sklepu otrzymuje np.
komunikaty dotyczace ewen-
tualnej awarii czy informacje
o sytuacjach wymagajacych in-
terwencji cztowieka, jak np. brak
kawy w kawomacie. W ramach
Smart Shop Control oraz Hybrid

System, dzieki czujnikom, tem-
peratura w sklepie dostosowuje
sie automatycznie do aktualnie
panujacych warunkéw atmosfe-
rycznych, pomiar zuzycia energii
oraz integracja miedzysystemo-
wa pozwala na weryfikacje po-
prawnosci dziatania urzadzen,
a czujniki zalania wykryja usterki
sprzetu chtodniczego, w efekcie
obnizajac koszty oraz redukujac
czas przestoju sklepu.

Innowacyjne rozwigzania
proekologiczne

Energia, z ktorej korzysta Zabka
Eko Smart, pochodzi w 100 proc.
z odnawialnych Zrédet. Mozna
tu znalez¢ jedng z pierwszych
na swiecie instalacji perowskito-
wych. Ta przetomowa technolo-

gia fotowoltaiczna generuje zie-
long energie zaréwno ze $wiatta
stonecznego, jak i sztucznego.
Wykonano w niej zaluzje pokry-
wajace jedng ze Scian budynku.
Perowskity zostaty zainstalo-
wane takze na elektronicznych
listwach cenowych, co dodatko-
wo pozwala na oszczedno$¢ pa-
pieru. Na dachu sklepu zamonto-
wano takze 15 modutéw paneli
fotowoltaicznych.
Zabka Eko Smart to inteligentne,
zamykane chtodnictwo - izo-
lowane matami z konopi siew-
nych lodéwki pozwalajg na duzag
oszczednos$¢ energii. To obie-
cujaca alternatywa dla pianki
poliuretanowej. Konopie - ma-
teriat pochodzenia naturalnego
- s3 w pelni biodegradowalne
i bezpieczne dla zdrowia. Tak-
ze wypetnione glikolem potki
w szafie mrozniczej, bedace aku-
mulatorem chtodu, pozwalajg na
szybsze schtodzenie produktéw
W czasie jej towarowania przez
personel, a takze zwiekszaja bez-
pieczenstwo przechowywanych
produktéw podczas zewnetrz-
nych awarii.
Z zielonej energii moga bezpo-
$rednio korzystac réwniez klien-
- przed sklepem staneta fawka
solarna, dzieki ktérej mozna na-
tadowac telefon, dzieki tadowar-
ce indukcyjnej. Rozwigzanie jest

catkowicie bezpieczne i przyja-
zne dla $rodowiska.

Drugie zycie surowcow

Sciana przy kawomacie pokryta
zostata ptytkami z fuséw i tusek
kawowych, odpadem powstaja-
cym na etapie palenia i parzenia
kawy, potaczonych z zywica.
Przed poznanska Zabka Eko
Smart nie mogto zabrakna¢ EKO-
matu, czyli urzadzenia do zbior-
ki butelek i puszek po napojach.
Z zebranych w ten sposéb zu-
zytych, pustych opakowan po-
wstana nowe opakowania wody
Od Nowa, ktére majg o 33 proc.
mniejszy od tradycyjnego opa-
kowania $lad weglowy. Zabka
z pomocg EKOmatéw zebrata
juz 600 tys. butelek.

Czyste powietrze

Aby ograniczy¢ ilos¢ pytéw i szko-
dliwych substancji, ktére trafia-
ja do atmosfery, jedna ze scian
budynku, w ktérym znajduje sie
Zabka Eko Smart, zostata pokryta
roslinami. Wertykalny ogréd pro-
dukuje tlen, ale tez pochtania kurz
i szkodliwe zwiazki z powietrza.
Utozona przed sklepem antysmo-
gowa kostka brukowa, posiada-
jaca fotokatalityczng powierzch-
nie, zmniejsza w okolicy stezenie
tlenkéw azotu w powietrzu sred-
nio o ok. 50 proc. w poréwnaniu
z asfaltem. Efekt jest szczegodlnie
odczuwalny przez mate dzieci,
poniewaz najczystsze powietrze
unosi sie blisko podtoza i siega do
wysokosci wozka dzieciecego.
MATERIAL PARTNERA
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Wodor paliwem przyszlosci

Duzo o wodorze mowi si¢

w mediach, duzo na politycznej
scenie, ale wiedz¢ 0 nim

jako spofeczenstwo mamy
niewielkq. Moze nam Pan
przyblizy¢ ten temat?

Wodor jest jako potencjalne paliwo
znany od lat 6Go. ubieg}ego wieku,
kiedy byl wykorzystywany przez
NASA w ogniwach paliwowych7
zatem to nie jest nowos¢. Tyle tyl-
ko, ze wowczas poziom skazenia
atmosféry i zanieczyszczenia dwu-
tlenkiem wegla: CO2 byt zdecydo-
wanie nizszy; produkcja wodoru
ze zrodet kopalnych nigdy nie sta-
nowita wigkszego problemu, nike
si¢ jednak nie zastanawial nad jej
wplywem na srodowisko naturalne.
Dopiero dzis Widzimy, jak WSZyst-
kie wykorzystywane w gospodarce
procesy sa ze sobg powigzane i jak
odbijaj% si¢ nma naszym otoczeniu.
Dlatego tak duzo mowimy o dekar-
bonizacji. Jedng z opcji jest wyko-
rzystanie czystego (tzw. ,zielonego”)
wodoru pozyskiwanego z odnawial-
nych zrodel energii. Oczywiécie $3
ludzie, ktorzy twierdzy, ze to nie
ma Wi(gkszcgo zZnaczenia, ze procesy
zachodzgce w przyrodzie flukeu-
uja, ze za kilkaset lat poziom CO2
Znow quzie nizszy i nie quziemy
mieli problemow z roznymi zja-
wiskami atmosferycznymi, keore
dzis spedzajg nam sen z powick. Ja
widze to inaczej — to jest problem,
ktéry idzie tylko w jcdnym kierun-
ku, czyli wzrostu stezenia CO2. To
czynnik nr 1, jesli chodzi o zmiany
klimatyczne.

Co mozna w tej sytuacji zrobi¢?
Jedynym stusznym rozwigzaniem
wydaje si¢ zastosowanie pozba-
wionego sladu qu]owego nosnika
energii, jakim jest wodor. Oczy-

S . . 4
wiscie mozemy czerpac energie
z innych zrodel, ale muszg one
by¢ przede wszystkim w 100 proc.
bezpieczne dla $rodowiska natu-
ralnego.

99

Nie mozemy méwic o
Polsce w oderwaniu od
Europy czy od Swiata,
musimy myslec globalnie.
Woddr ma przysztos¢, bo
juz jest wykorzystywany.

Rozmowa z prof. dr hab. inz. Bogustawem Pierozynskim z Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, przewodniczacym Sekcji Technologii
Wodorowych w Polskim Stowarzyszeniu Magazynowania Energii.

A nie jest trochg tak, ze

wodor, o ktérym mowi si¢

jako o paliwie przysztosci, tak
naprawdq jej nie ma? Pojawiajg
si¢ glosy, ze nie ma mozliwosci,

w obecnych warunkach

prawnych i technicznych,

zeby go skomercjalizowac?

Nie mozemy mowi¢ o Polsce
w oderwaniu od Europy czy od
swiata, musimy mysle¢ global-
nie. Wodor ma przyszlos’c’, bo juz
jest Wykorzystywany. W Japonii,
w  Stanach Zjednoczonych, czy
w bogatszych, bardziej 7aawWanso-
wanych technologicznie krajach
Europy. Polska niestety jest kil-
kanascie, a w niektorych techno-
logiach nawet kilkadziesiat lat za
3 s’wiatowq awangardz&. | to nie
tylko jesli chodzi o wodor, takze
w innych technologiach. Mysle
jednak, ze takze u nas jest to pa-
liwo przyszlosci i z przyszloscia.
W niewielkim stopniu zaczdis’my
je juz wdrazac. To, w jakim tem-
pie bgdzicmy sic w tej materii
rozwijac, zalezy w duzej mierze
od sposobu myslenia, a ten w Pol-
sce nie jest jeszcze tak zaawanso-
wany, jak by¢ powinien. Wszystko
to kwestia czasu.

Wydaje sie, iz agresja Federacji
Rosyjskiej na Ukraing z 24.02 br.
quzic miala kluczowy Wplyw dla
szybkiego rozwoju energetycz-
nych technologii wodorowych.
Powyzsze zwigzane jest z dra-
matycznym Wwzrostem cen gazu
ziemnego na s’wiatowcj gic}dzic
surowcow (z ok. 8o Euro/MWh
w lutym do ok. 280 Euro/MWh
W sierpm'u br) oraz réwnole-
glym wezwaniem przez Komisje
Europcjsk% do ,,natychmiastowcj
transformaciji z nicodnawialnych
na odnawialne zrédla energii
oraz energetyke wodorowa w celu
uniezaleznienia sie Europy od ro-
syjskich zrodel energii”.

Czego zatem potrzebujemy,

icby ta przysz10§é stala si¢ jak
najszybciej naszg terazniejszoscig?
Musimy sobie uswiadomié, ze

w latach 70.-80. ubieg}ego wieku
Polska ,weglem stala™. Dzis weigz
udzial ngla w produkcji energii
elekeryeznej czy cieplnej, wlcza-
jac w to gaz ziemny (czyli general-
nie metan), stanowi ok. 8o proc.
Jesli ok. 10 proc. spoleczenstwa,
bo méwimy tu o rodzinach gérni—
czych, zyje z produkeji tego paliwa,
to trudno jest oczekiwad, zeby to
sie bardzo szybko zmienito. Wy-
maga to takich inwestycji, jakie
mialy miejsce choéby w \X/iclkicj
Brytanii w latach 1984-1985. Wszy-
scy doskonale wiemy, jak Marga-
ret Thatcher radzila sobie z tym
problemem, jak bylo ciezko. To
wymaga twardych dccyzji, takze
politycznych i wymaga sporych
naktadow finansowych. Dzis Unia
Europcjska wspiera te transforma-
cje, w jakié sposéb pomaga nam
ten cel osizggn%c/, poniewaz emisja
COz nie ma granic. Niemniej jed—
nak wlasne $rodki finansowe i de-
cyzje wewngtrzne sj niczbgdne.
Odpowiednie podejscie polityczne
jest warunkiem koniccznym. A do
tej pory go nie by}o. Pamigtam, Ze
jeszcze w 2016 1. nicktore osoby
z krggow r1zadowych rozwigza-
nie problemow energetycznych
widzialy w  rozproszonych kla-
strach weglowych. Wodor czesto
wywolywal usmiech. Zreszta to
nie jest kwestia tylko tego rz:%du,
ale rowniez poprzednich. Strach
przed protestami gornikow i spa-
daja(cymi s}upkami w sondazach
nie pozwala nam mysle¢ perspek-
tywicznie. Dlatcgo tez ten proces
transformacii przebiega tak wolno
w Polsce. Mimo wszystko od trans-
formacji energetycznej nie ma
odwrotu. Od technologii wodoro-
wych si¢ nie uwolnimy.
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Jedynym stusznym
rozwigzaniem wydaje
sie zastosowanie
pozbawionego Sladu
weglowego nosnika
energii, jakim jest wodor.
Oczywiscie mozemy
czerpac energie zinnych
zrodet, ale muszg one
byc¢ przede wszystkim
w 100 proc. bezpieczne dla
Srodowiska naturalnego.

Nie mozna tego jakos$ polgczyé?
Wytwarza¢ czystego wodoru

z wegla? Nie ma technologii,
ktore by pozwolily na
wykorzystanie naszych zasobow
w sposob ekologiczny?

Wodor oczywis'cic mozna pozy-
ska¢ z wegla, ale nie bedzie to
mialo nic wspolnego z czysto-
s’ciq, eko]ogi% i Zeroemisyjnos’ci%.
Technologii  pozyskiwania wo-
doru jest wiele, ale dzis produ—
kujemy go gléwnie zZ reformingu
parowego metanu, €O Stanowi
ok. 75 proc. produkcji przemyslo—
wej wodoru. Niestety jest to pro-
ces wysokotemperaturowy, ktory
generuje bardzo duze ilosci cie-
pla. W zwigzku z tym, iz calosci
tego ciepla nie mozna odebra¢,
znaczaca jego cz¢S¢ zostaje wy-
emitowana do atmosfery tak jak
ogromne ilosci CO2. W przypad-
ku zastosowania wegla oraz koksu
idcalnym przykladcm jest hutnic-
two. Koks jest powszechnie stoso-
wanym reduktorem w procesach
hutniczych, gdzie przerabia sic
rudy zelaza i metali niezelaznych.
Proces rcdukcji rud zelaza pro-
wadzi do emisji atmosferyczne;
ogromnych ilosci dwutlenku we-
gla w wyniku utleniania redukto-
ra. Z tego, co wiem, w Niemczech
ponad 50 mln ton CO2 jest emi-
towane przez huty. W duzej mie-
rze przez Arcelor Mittal, bo to
drugi co do wielkosci producent
stali na $wiecie. Arcelor Mirttal
juz w nicktorych krajach zaczy-
na uruchamiac eksperymental-
ne projekty i zastepowaé koks
wodorem, ktéry jest éwietnym
reduktorem.  Jak  powszechnie
wiadomo, utlenianie wodoru
prowadzi do syntezy cz%steczki
wody. Natomiast spalanie wegla
(oprocz  szeregu  skomplikowa-
nych, szkodliwych zwiazkéw or-
ganicznych i pylow) prowadzi do

syntezy i nickontrolowanej emisji
COz2. Emisja czastek stalych to
jak wiadomo czyrmik determinu-
jacy poziom zanieczyszczenia po-
wietrza. Do tego dochodzi jeszcze
siarka. Czgsto palgc weglem, czu-
jemy gryzacy posmak. To sg wla-
$nie zwi%zki siarki (gléwnie SO2),
ktore maja szezegolnie toksyczne
wiasciwosci. Dlatego jesli chodzi
0 quie], ja méwig nie. W moim
przekonaniu ani wegiel, ani me-
tan nie stanowig dobrcgo rozwig-
zania.

Jakie jest zatem wyjscie?
Pozyskiwanie wodoru ze zrddet
odnawialnych. Oczywis’cic metod
jest wicle — jedne sg bardziej reali-
styczne, inne mniej. W tej chwili
proces clektrolizy wody - po-
zyskiwania wodoru w  sposob
clcktrolityczny, jest najbardzicj
skomercjalizowanym i w skali
przemyslowej realnym  rozwia-
zaniem pozyskiwania czystego
(lub  ultraczystego), ,zielonego”
wodoru. Weigz jest to bodajic
4 do 5 proc. produkeji swiatowe;
wodoru, ale potencjal tej tech-
no]ogii jest ogromny. Mozemy
wykorzystywa¢ ogniwa fotowol-
taiczne, turbiny wiatrowe 1 inne
odnawialne zrodla energii. Jest
tez cala gama metod biologicz-
nych i byé moze wlasnie w nich
jest przyszlos¢, nike tego nie po-
trafi jeszcze dzisiaj przewidzied.
Te metody sa dzis dobrze opra-
cowane na poziomie laboratoryj-
nym, wiadomo tez, jakic wiazg si¢
z nimi ograniczenia.

Jakie?

W procesie fermentacji beztle-
nowej ngs'c' Wydajnos'Ci przej-
muje metan, takze wytwarzany
w ten sposob wodor bedzie nim
zanieczyszczony. Czes¢  substra-
tow biologicznych jest rowniez
zanicczyszczonych substancjami
organicznymi, co jest powaznym
zagrozeniem dla  katalizatorow
ogniw pa]iwowych, czy]i syste-
mow do produkeji energii elek-
trycznej poprzez proces spalania
wodoru. Dlatego ultraczysty wo-
dor na poziomie 4.0 do 5.0 jest
wytwarzany glownie w systemach
clekerolizerdw wody.

Duzo mowi si¢ o wodorze

w kontekscie paliwa. Jednak

jego zastosowanie i Wplyw na
naszg przyszlos¢ energetyczng

jest chyba duzo szerszy?
Zdecydowam'e tak. Wodor jest
nosnikiem energii. Oczywiécie,
moze byé tez bczpoércdnim pa-
liwem, ale to przede wszystkim
nosnik energii — mozna go prze-
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Wodor najszybciej
upowszechni sie wg mnie
w przemysle. W duzych
firmach, ktére posiadaja
wtasne fundusze, zeby
inwestowac we wdrazanie
technologii wodorowych
-w hutach, w przemysle
rafineryjnym, itp.

tworzy¢ na energie cieplng albo
clektrycznac. Nie mozna go dzis
traktowac tylko jako paliwa, za-
miennika ropy naftowej, bo nim
nie jest. Zresztac w Polsce w naj-
blizszych 1o latach, a moze nawet
dluicj, wodor nie ma wielkich
szans stac si¢ powszechnym zré-
dlem zasilania pojazdow. Dwa
lata temu po mnaszych ulicach
poruszalo sie kilka samochodow
na wodor, dzis jest ich wciaz
niewiele wigcej. Czy dla tylu sa-
mochodow oplaca si¢ juz teraz
inwestowaé w kosztown% infra-
strukture produkeji i dystrybu-
cji tego paliwa? Raczej nie. Jcéli
chodzi o autobusy wodorowe,
wyglada to trochg lepiej, ale nie
dlatego, ze widaé jejuzw naszych
miastach, ale dlatego, Ze je pro-
dukujcmy. Tylc tylko7 ze s3 one
wyposazone w kanadyjskie ogni-
wa paliwowe. Z tego, co wiem,
jestes’m}7 W stanie wyprodukowaé
okolo 100-120 autobusdw rocznie.
Wigkszos¢ jezdzi po  stolicach
Europy Zachodniej. Taki auto-
bus kosztowal jeszcze rok temu
bodajie L5 mln euro, dzis okolo
1,0 mln euro netco. Cena spadta,
bo ogniwa paliwowe tanieja,
ale to weigz ogromny koszt. Je-
sli mowimy o Warszawie, zakup
jednego autobusu wodorowego
to kropla w morzu potrzeb mia-
sta. Pewnie trzeba by ich zakupi¢
ok. 50 sztuk, zeby mieszkancy
stolicy to realnie odezuli. Po sto-
licy chdiq wiec autobusy elek-
tryczne albo hybrydowe, wodo-
rowych jeszeze nie ma. Kiedy si¢
pojawig? Nie wiem, ale na pewno
w ciggu kilku najblizszych lat, je-
sli bgdzicmy mieli dobry system
dotacji. Dodatkowo z obecnoscig
autobuséw wodorowych wiaze sie
koniecznos¢ posiadania specja-
listycznej infrascrukeury. Trzeba
zatem zbudowac infrastrukture
do produkeji ,zielonego” wodoru,
jego gromadzenia oraz stacje dys-
trybucji paliwa. To s3 ogromne
koszta. Jeden megawat mocy elek-
trolizera to jest koszt inwestycji
ok. 15 mIn zk Elekerolizer o mocy
1 MW produkuje ok. 300-350 kg
wodoru na dobe, ale ten wodor
trzeba pozniej zgromadzic. Na-
stepnie mamy stacje paliwow%
(dystrybucja paliwa), keora row-
niez bardzo duzo kosztuje. Wodor
jest sprezany do wysokich cisnien

— zazwyczaj 350 barow — tzw. H3s
i Hyo — 700 bardw. Najdroisze
w tych urzadzeniach sy sprezarki.
Niewiele paﬁstw sta¢ na to, Zcby
samodzielnie, tzn. bez wsparcia
z dotacji unijnych, pozwoli¢ so-
bie na zakup takich systeméw.

Gdzie zatem ma szans¢
upowszechnic si¢ wodor?

W jakich galeziach

naszej gospodarki?

Wodor najszybciej upowszechni
sic wg mnie w przemysle. W du-
zych firmach, keore posiadajg
whasne fundusze, zeby inwesto-
wa¢ we wdrazanie technologii
wodorowych — w hutach, w prze-
mysle rafineryjnym, icp. Przykla-
dowo, koncern BP (niestety jesz-
cze nie w Polsce) wdraza na skalg
pilotaiow% proces wytwarzania
wodoru ze zrodet odnawialnych,
w procesie elektrolizy wody do
celow raﬁneryjnych. To, co sta-
nowi zachete dla takich firm, to
stabilna cena produkcji — koszt
pozyskiwania wodoru w ukla-
dzie odnawialnym powinien by¢
staly, poza jedn% zmienng — ser-
wisem infrastruktury, poniewaz
tam nie bedzie emisji COz, ktora
dramatycznie wplywa na wahania
kosztow produkeii.

Co dzis stanowi najwigkszg
barier¢ dla rozwoju

tec]mo]ogii Wodorowych?
Wierze w to, ze przyszlos¢ jest
W tcchnologiach elektrochemicz-
nych. Dopoki nie opracujemy
czegos rOwnie sprawnego, ale tan-
szego, bedziemy z nich korzystac.
Bo to whasnie koszty ograniczaja
nas w najwigkszym stopniu. Dzis
cena 1 kg wodoru o czystosci 4,0
to ok. 10 euro. To weiaz za duzo.
Jesli zejdziemy z ceng czystego
wodoru do 1-2 dolardw za 1 kg pa-
liwa, Wtcdy quzicmy mogli mo-
wic 0 powszechnym zastosowaniu
wodoru. Trudnoséé moze stanowic¢
tez transport wodoru, ktc’)ry jest
bardzo kosztowny. Transport na
dystansic ponad 200 km od micej-
sca jego produkeji kompletnie
si¢ nie oplaca. Magazyn wodoru,
w ktorym mozna przetransporto-
waé ok. 500 kg Ha, kosztuje dzis
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Jeslimowimy o Warszawie,
zakup jednego autobusu
wodorowego to kropla
w morzu potrzeb miasta.
Pewnie trzeba by ich
zakupic ok. 50 sztuk,
zeby mieszkancy stolicy
to realnie odczuli. Po
stolicy jezdza wiec
autobusy elektryczne albo
hybrydowe, wodorowych
jeszcze nie ma.

juz ponad 1 mln zl netco. To s3
ogromne koszta. Obecnie Niem-
cy, Czesi oraz Brytyjezycy posia-
dajzg pilotaiowc systemy dystry—
bucji wodoru z wykorzystaniem
gazociz}géw. Na razie jest to jed—
nak tzw. ,,zawodorowany” metan,
ale w przyszlosci by¢ moze bedzie
to czysty wodor. Dopéki jcdnak
nie jest to technologia powszech—
. . L
na, musimy si¢ zastanowic, co
zrobic, Zcby wodor byl 1atwiej
dostgpny. Obecnie najlepszym
rozwigzaniem wydaj% si¢ rozpro-
szone systemy produkcji i dystry—
bucji, na krockich odleglosciach,
aby koszt transportu paliwa wo-
dorowego byl minimalny. Dys-
trybucja wodoru produkowanc—
g0 np. w rafinerii w Gdansku do
Warszawy bylaby nieoplacalna.
Jcéli nie zmienimy w tym obsza-
rze sposobu myslenia, to moze si¢
okazac¢, ze rozwoj technologii wo-
dorowych w Polsce quzie mocno
ograniczony. Tylko uktad rozpro-
szonych klastrow energii wypo-
saionych w efektywne systemy
produkeji ,zielonego”  wodoru
— niech ich quzie 100 w Polsce
- wydaje si¢ realnym rozwigza-
niem problcmu.

Z punktu widzenia edukacji
i informacji, ktdra docieralaby
tak do spoleczenstwa, jak i do
przedsiqbiorcéw, ktérzy z tej
technologii wodorowej moga
korzysta¢ — jakie dziatania
powinny zosta¢ podjete? Jak
dotrze¢ do ludzi z informacjy,
ze wodor to nasza przysztosc?
Przede wszystkim potrzebny jest
wlasciwy system nauczania — tech-
nologic wodorowe powinny si¢
znalez¢ w programach nauczania
juz chyba na poziomie licealnym,
a moze nawet starszych klas szko-
ly podstawowej. Na wszystkich
uczelniach tcchnicznych to tak-
ze powinien byc kluczowy temat
W procesie nauczania. Dobrze tez,
zeby takic organizacje jak Polskie
Stowarzyszenie Magazynowania
Energii, czy inne zwigzane z bran-
zy energetyczng mialy ten temat
na swoich ,sztandarach”. Trzeba
pobudzac swiadomose spoleczna
wszelkimi mozliwymi kanalami.
To beda lata, zanim dotrze do lu-
dzi, ze nie powinni w swoich do-
mach palic¢ byle czym, bo przeciez
czesto nie palg nawet weglem,
tylko czymkolwick, co maja. Zeby
do nich dotrze¢, niezbedne sa tak-
ze fundusze. Nikt sam z siebie nie
wymieni przeciez pieca, w ktérym
moze spalaé praktycznie WSZyst-
ko, jesli nie ma srodkow, zeby to
zrobié. A to w moim przckonaniu
wymaga w Polsce miliardowych
nakladow. To bedzie dlugotrwaly
proces. Brakujc swiadomosci i to
dotyczy nie tylko Polski. Rosja
Bialorus, Ukraina, Indie — tam
jest jeszcze gorzej niz u nas. Stany
Zjednoczone, czy Japonia to od-
rqbny temat, poniewaz tam Swia-
omos¢ spoleczna jest wysoka, ale
L
przy tym rowniez ogromny po-
tencjal przemystowy. Przed nami
zatem lata pracy, ale jestem prze-
konany, Ze ona si¢ nam 0p1aci‘

Wykorzystac

potencjal

magazynu energii

Magazyny energii coraz czesciej postrzegane s3
przez gospodarstwa domowe i przedsiebiorstwa
jako srodek zaradczy na brak zasilania z sieci
oraz zapewnienie sobie korzystnych cen energii

w dtugim okresie.

- » -

Barbara Adamska

prezes zarzadu Polskiego
Stowarzyszenia Magazynowania
Energii, zatozycielka ADM Poland

O ile jeszeze kilka miesiecy temu
osoby zainteresowane magazyna-
mi energii, rozmawiajac z nami na
targach lub dzwonige do naszego
biura, rozmowe konkludowaly sto-
wami ,rozwigzanie bez watpienia
przydatnc, ale wcigz Zbyt drogic”,
dzisiaj coraz czgsciej pytaja o re-
komendacje, jaki magazyn kupic.
Decyzje zakupowe podejmuj% co-
raz czqéciej zardwno osoby prywat-
ne, jak tez firmy. Ci pierwsi czgsto
decyduj% si¢ ma magazyn energii
elektryeznej, chege zapewni¢ sobie
prad w domu w przypadku braku
dostaw z sieci. Majg swiadomosc,
zZe W sytuacji awarii zasilania z sieci
gospodarstwa domowe posiadaj ace
instalacje fotowoltaiczne bez ma-
gazynu energii s w takiej samej sy-
tuacji, jak ich sgsiedzi nieposiada-
jacy na dachu wlasnej elektrowni.

Czynniki decydujgce o zakupie
magazynu energii

Nierzadko czynnikiem decydujg-
cym o zakupic jest ch(gé uniknigcia
wy}a[czenia insta]acji przez zaktad
energetyczny i brak produkeji wha-
snego prz}du, kicdy warunki s3 ku
temu najbardziej sprzyjajace. Do
takich sytuacji dochodzi najcze-
sciej wowczas, kiedy panele PV
zainstalowane s3 na wielu dachach
w s%sicdztwic. W przypadku nad-
miernego wzrostu napiecia w sieci,
falowniki instalacji prosumenckich
Wy}%czajq sie, a insta]acja nie wy-
twarza pradu. Negatywnie wply-

wa to na okres zwrotu z inwestycji
we wlaan clcktrownig, tak wiec
prosumenci szukajz} sposobu na
rozwigzanie tego problemu. Nie
bez znaczenia dla podjgcia dccyzji
o zakupie magazynu energii jest
rowniez fake, ze dofinansowanie
w ramach programu M¢j Prad
obejmuje nie tylko zakup samej
instalacji fotowoltaiczncj, ale row-
niez magazynu energii elekerycz-
nej, magazynu cicpla i systemu za-
rzadzania energia.

Dobre rozwigzanie dla
przedsigbiorcow

W przypadku przedsi¢biorstw cena
energii e]ektrycznej odgrywa klu-
czowy rol¢ dla podejmowania przez
nich dccyzji 0 zakupic magazynu
energii. Drastyczne wzrosty taryf
dla tej grupy odbiorcow energii
spowodowa}y, 7e bardziej akt)w—
nie szukaja srodkéw zaradezych na
ograniczenie kosztow, a oszczqdno—
sci w fakeurach za prqd wynikaj ace
v uZytkowania magazynu energii
staly sie wiqksze. Magazyny energii
pozwalaja przedsi¢biorcom zuzy-
wacé WYTWOTZong we wiasnych 210~
dlach OZE energic w czasie, kiedy
jej produkeja w danym momencie
jest niewystarczajgca. Majac maga-
zyny energii, firmy moga kupowac
energic w czasie, kicdy jest ona
tania, zamiast w czasie, kiedy jest
najdrozsza. Na polskiej gieldzie
wahania cen energii clcktryczncj
w ostatnim czasie wynosily nawet
ponad 2000 zt za 1 MWh w ciggu
jednego dnia. Przedsiqbiorca wWy-
posazony w magazyn energii moze
roéwniez brac¢ udzial w rynku uslug
DSR  (Demand Side Response)
i otrzymywac stabilne wynagrodze-
nie za gotowos’c’ do ograniczenia
zuzycia energii. Magazyny energii
mogg kompcnsowaé moc mierng,
zapewni¢ cigglos¢ zasilania czy za-
pewnic odpowiednie parametry ja-
kosciowe energii na potrzeby pro-
cesow technologicznych.



