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MAGAZYNOWANIE ENERGII
DLA FIRM

Jak technologia moze pomoc organizacjom
W opanowaniu energetycznego potwora

Dazenie do czystej, zielonej i niezawodnej ener-
gii dominuje globalna agende polityczna. Pilnos¢
rozwigzania problemu energetycznego zostata
podkreslona na tegorocznym $wiatowym Forum
Ekonomicznym w Davos. Sekretarz Generalny
ONZ Antoénio Guterres stwierdzit, ze uzaleznienie
Swiata od paliw kopalnych jest ,,potworem Fran-
kensteina, ktory nie oszczedza niczego i nikogo”.
W ten sposob ukut jedno z najbardziej pamiet-

nych wyrazen tygodnia.

TOMASZ SREBRNY
dyrektor ds. rozwoju biznesu
w Bentley Systems

Dla polskich organizacji in-
tensywnie korzystajgcych z za-
sobow wyzwanie jest zaréw-
no zlozone, jak i realne. Rosngce
koszty energii, niepewnos¢ na
rynkach surowcowych oraz wy-
zwania zwiazane z integracja
odnawialnych  zrodel  energii
(OZE) i minimalizacjg wplywu
na srodowisko sa czescig wy-
soce zlozonej mieszanki, kcora
qudza sen z powiek whascicie-
om i przedsigbiorcom. Klu-
czowym zasobem, ktory moze
pomoc w rozwigzaniu tego pro-
blemu, sg jednak dane.

Kaidego dnia przedsiqbiorstwa
generuja ogromne ilosci danych
— nie tylko z procesow produk-

cyjnych, ale takze z systcméw
zarzgdzania  budynkami, florg
pojazdéw i lancuchem dostaw.
Odpowiednio Wykorzystane,
przy wsparciu sztucznej inte-
ligencji (AD) i internetu rzeczy
(IoT), informacje te mogy stac si¢
kluczowym narz¢dziem w opty-
malizacji zuzycia energii i bar-
dziej efektywnym zarzadzaniu jej
prchlywcm W organizacji.

Jak Al i IoT wspierajg

zarzadzanie energig?

Analiza danych z  zastoso-
waniem Al jest podstaw:} do
wdrozenia nowoczesnych roz-
wigzan, takich jak zarzadzanie
predykcyjne. Polega ono na mo-
nitorowaniu zasobdow w czasie
rzeczywistym, aby pomoc prze-
Widywaé i Zapobiegaé awariom
operacyjnym. Ten monitoring
nie by}by jcdnak moiliwy bez
rozszerzenia zdolnosci pozyski-
wania i przetwarzania danych
za posrednictwem  technologii
[oT. Polgczenie obu rozwiazan
pozwala firmom na minimali-

zowanie ryzyka przestojow oraz
skuteczne planowanie konser-
wacji maszyn i urz%dzeﬁ. Utrzy—
manie infrascrukeury woopty-
malnym stanie jest kluczowe nie
tylko dla zapewnienia cigglosci
produkeji firmy, ale takze dla
zmniejszenia zuzycia energii.
Dzigki rozmieszezeniu inteli-
gcmnych Czujnikéw loT w in-
frascrukeurze energetycznej
mozliwe jest ciggle monitorowa-
nie zuzycia energii, Wykrywanie
anomalii i szybkie reagowanie
na nieprawidlowosci. Urzadze-
nia [oT umozliwiaja takze auto-
matyczne dostosowywanie pa-
ramectrow system(’)W, takich jak
klimatyzacja, oswietlenie czy
linie produkeyjne, co dodatko-
wo zwigksza efektywnosc ener-
getyczna firmy.

Nowoczesne technologie, takie
jak IoT i Al rewolucjonizujg
sposob zarzgdzania energia w fir-
mach, pozwa]ajqc na bardziej
precyzyjne prognozowanie po-
trzeb, inteligentne dostosowywa-
nie zuzycia oraz automatyzacje
procesow dla lepszych wynikow
finansowych. Narzedzia do ana-
lizy  duzych zbioréw danych
wewnetrznych, w tym wskazni-
kow dotyczzgych zuzycia ener-
gii w konkretnych porach dnia
czy roku, a takze informacji ze-
wnetrznych, takich jak warun-
ki armosferyczne czy aktualny
poziom obci%ienia sieci ener-
getycznych, réwniez pomagaja
w lepszym zarzadzaniu energo-
chlonnoscig  firmy. W efekeie
przedsi¢biorstwa  moga  dyna-

micznie  dostosowywaé  pobor
energii do bici:icych potrzch
minima]izuj:zc straty i redukujzic
koszty.

Idealne potaczenie

Zanim  przedsigbiorstwa  beda
mogly czerpa¢ korzysci z Al
i IoT, muszy najpierw przyjrzeé
si¢ jakoéci i strukturze swo-
ich danych. Nawet dzis wiele
przedsi¢biorstw  przechowuje
krytyczne informacje biznesowe
w formie papicrowej lub w ar-
kuszach kalkulacyjnych, ktore
nie s3 zintegrowane. Nierzadko
zdarza sig, ze informacije sa nie-
dostgpne, poniewaz znajduj:i sie
w zamknictych bazach danych
zewnetrznych dostawcow.

Aby analiza danych i jej wnioski
byly wiarygodne, zasoby te mu-
szg by¢ kompletne, gromadzone
na biezgco i obejmowac wszyst-
kie istotne procesy w firmie.
Wazne jest rowniez, aby by1y
spojne i ustrukcuryzowane, co
umozliwia analiz¢ i porowny-
wanie roznych aspektow dzia-
talnosci. Kluczowa jest takze ich
dostepnos¢ — dane musza byc
scentralizowane i fatwo dostep-
ne, aby mogly by¢ wykorzysty-
wane przez menedzerow i syste-
my Al w czasie rzeczywistym.

Dlaczego zarzadzanie danymi
gléwnymi ma znaczenie
Pierwszym krokiem w efekeyw-
nym zarz%dzaniu danymi jest
strategia zarzadzania danymi
glownymi (Master Data Mana-
gement, MDM). Pozwala ona

na plynng integracj¢ informacji
zZ réinych systcméw i dzialow
w firmie, unikajgc silosow infor-
macyjnych. Dzi¢ki temu przed-
siqbiorstwom }atwiej jest podej—
mowac trafne decyzje dotyczgce
zuzycia zasobow, identyfikowac
obszary wymagajgce optymali-
zacji i dostosowywaé strategie
biznesowe do zmicniajz}cych si¢
warunkow rynkowych.

Oprocz dbania o wysokg jakos¢
danych  wewngetrznych  firmy
powinny rowniez egzekwowac
takie samo podejscie od swoich
dostawcow i partneréw. Ustale-
nie wspolnych standardow dla
calego ckosystemu biznesowego
przedsi¢biorstwa jest konieczne,
aby dane byly spojne i rzetel-
ne oraz aby mozna bylo na ich
podstawie weryfikowaé, czy re-
alizowane dzialania Faktycznie
przynoszy oczekiwane rezultaty.

Zarzydzanie potworem

W swiecie, w keorym efekeyw-
nos¢ energetyczna staje si¢ klu-
czowym elementem strategii
bizncsowych, umicjetne Wyko—
rzystanie dzmych moze byé decy—
dujagecym czynnikiem konkuren-
cyjnos’ci.

Na obecnym poziomie technolo-
gicznym kazda innowacja wply-
wa W pewnym stopniu na za-
rz%dzanie energia, a organizacje,
kedre dzis inwestuja w Cyfrowc
rozwigzania wspierajace zarza-
dzanie energia, nie tylko obniza-
ja swoje koszty, ale takze budujq
bardziej odporna i zrownowazo-
ng przyszlos’c’.
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Czas dynamicznego rozwoju branzy

Czy 2024 r. byt dobrym rokiem dla
braniy magazynowania energii?

Rok 2024 to byl dobry rok dla
branZy magazynowania — energii
w Polsce, aczkolwick z pewnoéci%
mogl byc¢ lepszy. Zadzialo si¢ spo-
ro i od ctapu rozmoéw o koniecz-
nosci magazynéw energii w Polsce
przeszlismy do dziatan. W 2024 1.
Wprowadzono zachgty dla zakupu

/ .
magazynow energii przez prosu-
mentow — warunkiem otrzymania
przez nich dop}aty na zakup in-
stalacji fotowoltaicznej w ramach
programu ,,Méj Prqd” jest koniecz-
7 . .
nosC zainwestowania w magazyn
energii. W polqczeniu 7 TOZSZerze-
niem ulgi tcrmomodcrnizacyjncj
na magazyny energii stanowi to
silny bodziec finansowy do zakupu
domowych magazynéw energii. To
niezwykle wazne zmiany, aby z jed-
nej strony ulatwié¢ prosumentom
sfinansowanie Zakupu magazynu
energii i osiggng¢ zakladana pro-
duktywnos¢ whasnej instalacji fo-
towoltaicznej, z drugiej za$ strony
— nie zwiqkszac’ prob]eméw W sie-
ciach dystrybucyjnych zwigzanych
Z duiym nasyceniem mikroinsta-
]acjami PV. Segment domowych
, .. .

magazynow energii rozwija sie rze-
czywis’cic niezwyklc dynamicznie
i obecnie pewnie trudno znalezc

99

Wielkie znaczenie
dla budowy duzych
magazynow energii

beda miaty programy
dotacyjne, ktore pojawig
siew 2025r.

Z Barbarg Adamska, prezes zarzadu Polskiego Stowarzyszenia
Magazynowania Energii, rozmawiata Justyna Szymanska.

dystrybutordw czy instalatorow fo-
towoltaiki, keorzy nie oferowaliby
swoim klientom réwniez magazy-
/ .
now energii.
Duzo zadzialo si¢ rowniez w seg-
mencie magazyn(')w wielkoska-
lowych. Prezes Urzgdu Regulacji
Energetyki Wydal pierwsza konce-
sj¢ na instalacje hybrydowg w Pol-
sce, czyli taky instalacje OZE, keo-
ra obligatoryjnie wyposazona jest
W magazyn energii. Nowelizacja
definicji instalacji hybrydowej byta
inicjatywg naszego stowarzyszenia.
Cieszy mnie niczmiernie, Ze nasze
wysitki w zakresie regulacji prze-
kladajz} si¢ na realia inwestycyjne,
pomagajac realizowac¢ wiclkoskalo-
we projekty OZE.
Wielkie znaczenie dla budowy du-
Zych magazyn(')w energii bgd% mia-
ly programy dotacyjne, ktore poja-
wig si¢ W 2025 T. Zaakceptowanie
pod koniec 2024 1. przez Europejski
Bank Inwestycyjny wnioskdw na
10 mld z} na transformacje ener-
getyezng w Polsce, w tym ponad
4 mld zt na magazyny energii, dajc
zielone $wiatlo do uruchomienia
tych programow.
Nie sposéb rowniez nie Wspomnieé
o grudniowych aukcjach mocy,
podczas ktérych magazyny energii
zakontraktowaly kontrakty na moc
ok. 2,5 GW. To kolejny sukees dla
bateryjnych magazynéw energii na
rynku mocy. Oznacza to, ze pula
wielkoskalowych magazynow ener-
gii do budowy jest juz naprawdq
znaczna.

Co dziato si¢ w branzy
magazynowania energii

na swiecie w 2024 r.?
Magazynowanie energii to najdy—
namiczniej rozwijajaca sie tech-
nologia energetyczna na Swiecie.
Liczba rcalizowanych wielkich pro-

jektéw magazynowych, innowacji

i prac nad nowymi tcchnologiami
czy ulepszaniem ismiejqcych jest
imponujaca. Niezwykle wazne jest
przy tym, ze spadaj:} ceny. Tempo
spadku cen baterii litowo-jono-
wych w 2024 1. zaskoczylo swoja
dynamika. Wedlug Benchmark
Minerals, czolowej firmy analitycz-
nej spccjalizujzgccj si¢ w lancuchu
dostaw  baterii litowo-jonowych,
ceny celi baterii litowo-jonowych
spadly W 2024 T. ponizej 66,5 dol.
za 1 kWh, co stanowi redukeije
cen o ok. 20 proc. w stosunku do
roku poprzedniego. Ceny baterii
LEP notowaly ceny nawet poni-
z€j 50 dol. Spadaj;}cc ceny baterii
zwigkszaja atrakeyjnos¢ wiclkoska-
lowych  bateryjnych magazynow
energii. Jednym z najbardziej im-

ponujgcych projektow ogloszonych
W 2024 T. jest W mojej opinii ,Green
Turtle” w Belgii 0 mocy 700 MW
i pojemnoéci 2800 MWh. Cieka-
wym bez watpienia projektem ba-
teryjnym, jcdnak zrcalizowanym
nie w technologii 1itow0—j0nowej
a w technologii przeplywowej,
jest projckt Rongkc Power w Chi-
nach o mocy 175 MW i pojemno-
sci 700 MWh. Z niezwyklym za-
interesowaniem obserwowalam
w 2024 r. kolejne wielkoskalowe
projekty  niebateryjne.  Jednym
z nich by} magazyn energii spre-
zonego powierza (CAES - Com-
prcssed Air  Energy  Storage)
w Jiangsu w Chinach. Magazyn
ten docelowo bedzie mial moc
700 MW i pojemnos¢ 2,8 GWh.

Budowa tego magazynu rozpo-
czela sic w grudniu 2024. Jednak
Wczcs'nicj W 2024 T. MAgazyn w tej
samej technologii zostat przytaczo-
ny do sieci w Chinach. To jednost—
ka o mocy 300 MW i pojemnosci
1500 MWh w Hubei. Wymienione
przeze mnie projekty og}oszone
lub zrealizowane w 2024 r. poka-
zuj3, ze przyszlos/é magazynowa-
nia energii z pewnoscia nie nalezy
do jednej technologii.

Jakie glowne wyzwania stojg przed
rynkiem w Polsce w 2025 r.?

Rok 2025 bedzie czasem ogromnej
dynamiki na rynku magazynowa-
nia energii w Polsce. Wiele progra-
mow dotacyjnych o imponujgeych
wiclomiliardowych budzetach
mocno pobudzi rynek w roznych
jego segmentach, zaréwno ma-
gazynéw przy}stczonych do sieci,
jak i lokowanych ,za licznikiem”.
Wsrdd tych programéw sg muin.
programy NFOSIGW ~Magazyny
energii elektryeznej” z Funduszu
Modemizacyjnego o budzecie po-
nad 4 mld zt i Systemy magazy-
nowania energii” w ramach KPO
czy ,Fundusz Wsparcia Energetyki”
G3..4 w ramach KPO. Projekty,
ktore pozyskajq dofinansowanie
w 2025 1., bedg sukcesywnie realizo-
wane rowniez w kolejnych latach.
Jednak 2025 1. nie bedzie jedynie
rokiem przygotowywania projek-
tow. Styczen 2025 1. to bylo pierw-
sze ,sprawdzam” dla projektow ma-
gazynowych o mocy 160 MW, ktore
jako pierwsze pozyskaly kontrakty
w ramach polskiego rynku mocy
W aukcji gléwncj w grudniu 2022 T.
Rok dostaw dla tych jednostek to
rok 2027, jednak dwa lata od oglo-
szenia Wyniko/w aukcji muszg wy-
kazac one spetnienie finansowego
kamienia milowego.

Oczekujq, 7e W 2025 I. W Polsce in-
westorzy zakoncza budowe i przy-
tacza do sieci kolejne magazyny
energii elekeryeznej, zaréwno klasy
,,utility”, jak iw sieciach WewWnetrz-
nych W segmencie komercyjno—
-przemystowym.

Dla Polskiego Stowarzyszenia Ma-
gazynowania Energii rok ten be-
dzie czasem niczwyklc intensywnej
dziatalnosci, tak aby wspierac firmy
dzialajace w branzy i zabiegac o re-
gulacjc stymuluj;}cc rozwéj rynku.
Tutaj do zrobienia jest bardzo duzo
— zarowno w zakresie procesu wy-
dawania warunkow przy’r%czenia
czy przylaczania do sieci, jak i scru-
mieni przychodowych czy kwestii
zwigzanych  z  bezpieczenstwem.
W 2025 1. bedziemy intensywnie
pracowa¢ zarowno nad regulacja-
mi, jak i proponowac dzialania
pozalegislacyjne, tak aby postulacy
branzy wypracowane w ramach
grup roboczych PSME przck}ada—
ly si¢ na bezpieczenstwo prawne,
techniczne i finansowe inwestycji
W magazyn energii w Polsce.
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Potrzebowa szybszych zmian prawnych

Ambitne strategie rozwoju opublikowane w ostatnich
miesigcach przez najwieksze polskie spotki energetycz-
ne - Orlen, Tauron i Enea - wymagaja od rzadu szybszych
zmian legislacyjnych, zwtaszcza w obszarze odnawial-
nych zrodet energii. Bez przyspieszenia prac legislacyj-
nych, spotki Skarbu Panstwa moga napotka¢ wyzwania
w realizacji celow zwigzanych z rozwojem wtasnych OZE
i osiggnieciem neutralnosci klimatyczne;j.

Energetyke odnawialna w Polsce czeka fala in-
westycji, w ktérej ZNaczaco uczestniczyé qu%
najwicksi gracze na polskim rynku. Do 2035 .
Grupa Orlen planuje inwestowa¢ w projekty
w energetyce 8-15 mld z rocznie. Znaczgca
czes¢ tych stodkow przeznaczona bedzie na
zie]on% energie. Tauron p]:muje inwestycje
w OZE na poziomie ok. 30 mld zt do 2035 .,
natomiast Enea — 36 mld zL. Efekcem ma byc
wzrost mocy wytworczych w zrodlach odnq—
wialnych nalez%u ch do trzech wymienionych
firm hgczmc do poziomu ok. 22 GW. W 2024 .
wynosily one niespelna 3 GW. — Najwicksi
gracze na polskim rynku energii przcdstuwili
bardzo ambitne plany dazenia do neutralno-
sci klimatyeznej, co w dluzszej perspekeywie
spowoduje La}kovvltq transformacja polskiego
sektora — méwi Agnieszka Skorupinska, part-
nerka kicruj aca praktyk% zréwnowaioncgo
TOZWOjU i trzmsformacji energeryczne] w war-
szawskim biurze Baker McKenzie. — Strategie
TOZWOoju tych spélek maj3 szanse powodzenia
pod warunkiem wsparcia ze strony panstwa,
m.in. w zakresie przyspieszenia prac nad zmia-
nami legislacyjnymi. Z jednej strony konieczne
jest umozliwienie sprawnej realizacji nowych
projektow, przede wszystkim w obszarze OZE,
z drugiej strony trzeba tez zapewnic stabilnos¢
systemu energetycznego — dodaje ekspertka.
Wsréd  najbardziej  oczekiwanych  zmian
w prawie jest reforma ustawy odlegloscmwe]
dla lgdowych turbin wiatrowych czy przyjecie
przepisow wdrazajgeych dyrekeywe RED 111
przewidujacych ulatwienia i przyspieszenie
procedury permitingowej dla projektow OZE.
Interesariusze oczekuja takze na uzgodnienie
z Komisjg Europe; sk% Krajowego Planu w dzie-
dzinie Energii i Klimatu, keory wyznaczy sciez-
ke transformacii energetycznej Polski, wspiera-
jac tym samym rozwéj sektora OZE. Na rynku
pojawiajg si¢ postulaty dotyczace zmiany re-
gulucji w zakresie przyhgczcr'l do sieci, keore
pozwolityby na wigksze wykorzystanie poten-
cjalu odnawialnych zrodel energii, m.in. dzicki
uwzglgdnieniuw SZerszym zakresie mozliwosci
oferowanych przez instalacje magazynowania
energii. — Mimo wielu zmian, ktore nastgpily
w ostatnich latach, w dalszym ciagu jest prze-
strzen do ulepszenia i Lmod\"flkow ania regula—
cji wspierajgcych inwestycje w odnawialne zro-
dfa energii — mowi Arkadiusz Ratajczak, radca
prawny w praktyce zrownowazonego rozwoju
i trzmsformacji energetycznej w warszawskim
biurze Baker McKenzie. — Wyzwania dotyczg
nie tylko rozwoju energet}lxl prosumend(le],
mikroinstala acji i problemow z przylgczeniem
do sieci, o ktorych czgsto mowi sie w debacie
publicznej, ale takze ulatwien istomych dla
najwickszych graczy, Ltorzy w bardzo duzym
zakresie moga przyczynic si¢ do tr msformm]l
ENETgerycznej naszego kraju - podkreéla.

P]any

Orlen planuje do 2035 1. zredukowaé o 55 proc.
intcnstvnos'é emisji w energetyce i jcdnoczc—
snie w tym samym czasie zakonczy¢ wytwa-
rzanie energii z wegla. Tauron chee do 2030 1.
odejéé od Wykorzystania qu]a do wytwarza-
nia ciepla i osiagna¢ neutralnosc klimatyczng
do 2040 1. Enea natomiast planuje do 2035 .

Zmnicj szyé zaangazowanie wqgla W wytwarza-
nie energii z obecnych 89 proc. do 18 proc.

Prawnicy Baker McKenzie ZWracajg uwage na
znaczenie ulatwien w energetyce dla calej go-
qpodlrkl Polski w cigguna bhz<Z} rch 10 lat. In-
westycje o skali planowanej przez najwicksze
spolki energetyczne beda wymagaly angazo-
wania podwykonawcéw wyspecj ali 7OW"myCh
zaréwno w realizacji projekcéw z dziedziny
OZE, ]ak i dostawcow z ll’ll’lVLh branz istot-

nych dla gospodarki, chodby budowlanci

czy przemystowej. — Podmioty obstugujace
procesy inwestycyjne na rynku energii jako
dostawcy i wykonawcy powinny w szczegol-
nosci zwraca¢ uwage na postepy w realizacji
ambitnych planow, jakie postawili przed sobg
najwicksi gracze w krajowym sektorze ener-
getycznym — dOd:le Agnicszka Sk01‘upiﬁska.
— Istnieje ogromna szansa, ze najb]iisze 10
lat bedzie okresem wzmozonej aktywnosci

. . ! . . - .
dla wszystkich podmiotow dziatajacych w tej
branzy — podsumowuije.

SKORZYSTAC NA MAGAZYNOWANIU

ENERGII

Magazyny energii s w ostatnim czasie w obszarze zainteresowania wielu firm ze
wzgledu na potencjalne korzysci finansowe, ktore mozna dzieki nim uzyskac. Wsréd
najczesciej wymienianych zalet magazynow energii wylicza sie dotacje inwestycyjne,
lepsze wykorzystanie produkcji energii z wtasnych zrodet fotowoltaicznych, opty-
malizacje zakupu energii, obnizenie optat przesytowych czy udziat w rynku mocy,
a w przysztosci takze w rynku bilansujagcym.

Czesc ztych korzysci moze sie wzajemnie
wykluczaé. Budowa magazynow energii
to spory naktad inwestycyjny i wymaga
dokfadniejszej analizy. Wiele firm nie wy-
korzystuje jednak szansy udziatu w ryn-
ku mocy w ramach programéw DSR. Dla
przedsiebiorstw to proste i opfacalne
rozwigzanie, gdzie za zobowiagzanie do
czasowej redukcji poboru mocy otrzy-
muja atrakcyjne wynagrodzenie.

Magazyn energii - 0 czym

pamieta¢, planujac inwestycje?

Polski system elektroenergetyczny w co-
raz wiekszym stopniu bedzie oparty na
odnawialnych Zrédfach energii. Co za
tym idzie, kluczowa role stabilizujaca
KSE beda odgrywac rynki mocy i inne
mechanizmy, takie jak wifasnie maga-
zyny energii czy DSR. Przygladajac sie
korzysciom z inwestycji w magazyny
energii, nalezy jednak pamieta¢ o kilku
istotnych ograniczeniach:

- inwestor, bedacy samodzielnie do-
stawca na rynku mocy, musi odliczy¢
od wynagrodzenia pomoc publiczng
o charakterze inwestycyjnym, przezna-

%9

- Za gotowos¢ do
zmniejszenia poboru energii
na zadanie operatora o 1 MW

za cztery lata mozna otrzymac
ok. 800 tys. zt. Bez kosztow,
bez inwestycji, bez ryzyka
- podkresla Jacek Misiejuk,
Country Manager
Enel X Polska.

Jacek Misiejuk, Country Manager Enel X Polska

czong na budowe lub modernizacje tej
jednostki;

- magazyn energii u odbiorcéw, w pehi
wykorzystujacy mozliwosc optymalizacji
zakupu na rynku energii, jednoczesnie
ogranicza mozliwosci korzysci z zarabia-
nia na rezerwach mocy;

- wejscie na rynek bilansujacy to znacz-
ne nakfady niegwarantujace stabilnych
przychoddéw, a wynagrodzenia za moc
moga w przysztosci male¢ wraz z rozwo-
jem magazyndw energii.

Przed podjeciem decyzji inwestycyjnych,
czy i jak duzy magazyn wybudowa¢,
warto rozwazy¢ udziat w programie DSR
na rynku mocy, ktéry pozwala osiggna¢
stabilne wieloletnie korzysci finansowe
bez koniecznosci ponoszenia naktadéw
finansowych.

DSR na rynku mocy - na

czym polega?

Demand Side Response (DSR) oznacza
czasowq redukcje poboru mocy przez
odbiorcéw energii na wezwanie ope-
ratora systemu elektroenergetyczne-
go. Najczesciej odbywa sie to poprzez
przesuniecie produkcji na okres, kiedy
takie zagrozenie minie (magazynowa-
nie energii w towarze). Z reguty do-
tyczy to kilku godzin w roku, gtéwnie
w ramach kwartalnych jednogodzin-
nych testéw. Tylko dwa razy w ciggu
czterech lat wystapity okresy przywo-
tania trwajace facznie 5 godzin. W pro-
gramie moga wzig¢ udziat przedsie-
biorstwa, ktére posiadajg co najmniej
kilkaset kW mocy przytagczeniowej.
W ramach umowy firmy dysponujgce
mozliwoscia redukcji zuzycia energii
otrzymujg wynagrodzenie za zdolnos$¢
do tej redukgji.

- Za gotowo$¢ do zmniejszenia poboru
energii na zadanie operatora o T MW za
cztery lata mozna otrzymac ok. 800 tys. zt.
Bez kosztéw, bez inwestycji, bez ryzyka
- podkresla Jacek Misiejuk, Country Ma-
nager Enel X Polska.

Enel X - partner godny zaufania
Spotka Enel X Polska jest liderem krajo-
wego rynku DSR, zarzadzajac jednost-
kami agregujacymi ponad 470 klientow
i dostarczajac ponad 600 MW rezerw
mocy. Przedsiebiorstwa uczestniczace
w programie DSR we wspétpracy z Enel
X Polska otrzymuja wynagrodzenie
w zamian za zdolnos¢ do interwencyj-
nej redukcji zapotrzebowania. W ra-
mach wspotpracy klienci Enel X otrzy-
mujg rowniez bezptatny dostep do
wizualizacji danych dotyczacych profili
zuzycia online.

Materiat partnera
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RentownosSc¢ inwestowania
w magazyny energii w Polsce

Wedtug raportu EMBER ,,European Electricity
Review 2025” energia stoneczna byta najszyb-
ciej rozwijajacym sie zrodtem energii w UE

w 2024 r., ze wzrostem o 22 proc. (+54 TWh)

w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Autorzy
raportu podkreslaja, ze aby utrzymac dynamike
rozwoju i umozliwi¢ konsumentom petne wyko-
rzystanie potencjatu energii stonecznej, koniecz-
ne jest zwiekszenie inwestycji w systemy maga-

zynowania energii.

JACEK ZARZYCKI
Business Development Manager
w firmie Eaton

Podobne wnioski pltyng z rapor-
tu ,Polskie sieci 2040 — gotowe
na 9o GW OZE" opracowane-
go przez Forum Energii. Zgod-
nie z nim moc zainstalowana
w OZE w Polsce w 2024 1. prze-
kroczyta 30 GW, a udzial energii
odnawialnej w krajowym miksie
energetycznym wyniost 30 proc.
Inwestycje w OZE, zwlaszcza

w  sektorze  przedsiebiorstw,
moga przyczym'é sig do unieza-
leznienia od rosngcych cen ener-
gii z sieci. Zmienny charakeer
produkeji energii z odnawial-
nych zrédel — w duzej mierze za-
leZnych od warunkow pogodo—
wych — sprawia jednak, ze same
instnlacjc nie s3 wystarczajacym
rozwigzaniem. Aby skutecznie
obnizy¢ koszty poboru energii
7 sieci, przedsiqbiorstwa powin-
ny 1z}czyé systemy OZE z maga-
zynami energii, keore zwi((ksza
ja autokonsumpcje i podnosz%
efektywnos¢ inwestycji.

Rozwoj rynku magazynowania
energii w Polsce
W zakresie rozwiaczaﬁ dedykowa—
nych dla rynku prosumenckiego
podstawowym czynnikiem ksztal-
tujacym rynek jest sposéb 107~
liczania  wyprodukowanej przez
fotowoltaike energii elekerycznej,
o zwigzane jest najuqs’giej zZ dqt}
¢j oddania do uzytku. Insmlaqe
oddane przed 2022 1. mogg dziatac
w ramach systemu net-metering,
co umozliwia prosumentom wy-
korzystanie sieci elektroenerge—
tycznej jako ,wirtualnego” maga-
zynu energii. Trudno Wyobrazié
sobie ekonomicznie uzasadniony

99

W najblizszym czasie
mozna spodziewac sie
kolejnych instrumentow
wspierajacych
inwestycje w magazyny
energii.

scenariusz, w ktorym oplacalne
byloby zainwestowanic w ﬁzycz—
ny magazyn energii w sytuacji
gdy istnieje mozliwos¢ ponow-
nego uzycia oddanej Wczeéniej
nadwyiki, pomniejszone;j jcdynic
0 20 proc. Warto jednak pamie-
L. o ;
tac, Ze w systemie nie magazynuje
sie tej energii ﬁzycznie — jest ona
Zuzywana mna biei;}ce potrzeby,
a energia pobicrana péinicj przez
prosumenta musi zostaC wWytwo-
rzona z innych, najezgsciej kon-
chcjonalnvch zrodel.
Wysoka produkeja energii przez
instalacje fotowoltaiczne w slo-
neczne godziny, przy jednoczesnie
niskim ]e] zuiyciu W tym czasie,
w kontrascie do sporego zapotrze-
bowania wieczorem po zachodzie
slorica, stwarza wiele powaznych
Wyzwaﬁ dla stabilnosci systemu
clektroenergetycznego.  Dlatego
od 2022 1. prosumenckie instalacje
Wk}cZ:me sa do sieci na zasadach
net-billingu.  Wyprodukowana
przez instalacje solarng energia
sprzedawana jest do sieci po ce-
nach rynkowych, ktére kszeal-
towane s3 juz klasycznie przez
popyt i podaz. Oplacalnos¢ maga-
zynow energii dla takich instala-
¢ji jest juz bardzo czgsto wysoka,
wspomagana dodatkowo przez
dotacje z programu ,Mo6j Prad”,
co owocuje dynamicznym TOZWO-
jem tego rynku.
Rynek  magazynow  przemyslo-
wych ksztaltujg potrzeby obni-
zania kosztow energii. Istotne s3
tutaj funkceje magazynow energii,
takie jak przesuwanie obci%ic—
nia, Czy]i gromadzenie nadwyiek
energii z instalacji PV i wykorzy-
stanie jej w okresach Wiqkszego
zapotrzebowania.  Dodatkowo
systemy te umoiliwiajq ustawia-
nie harmonogramow fadowania
i roztadowywania oraz redukcje
SZCZYtOWEgo poboru energii (pcak
shaving). Ta ostatnia funkcja sto-
sowana jest w momencie, gdy za-
potrzebowanie na energic zbliza
sie do szezytowego poziomu, czyli
maksymalnej mocy, jakg obickt
moze pobra( W danvm czasie.
Sposrod dostqpnych na rynku
rozwigzan przewazajg tzw. skla-
daki — rozwigzania zbudowane
z komponentow roznych pro-
ducentow, w keorych inwertery
i modu}y akumulatorowe s3 insta-
lowane osobno. Majgc na uwadze

funkcjonalnos¢,  bezpieczenstwo

99

Aby skutecznie obnizyé
koszty poboru energii
z sieci, przedsiebiorstwa
powinny taczyc¢ systemy
OZE z magazynami
energii, ktore zwiekszajg
autokonsumpcje
i podnosza
efektywnosc inwestycji.

czy mozliwos¢ wsparcia serwiso-
Wego, Warto rozwazyc inwestycje
w kompaktowe magazyny energii
oferowane przez producentéw,
keorzy dostarczajg zintegrowane
i przetestowane urzqdzcnia 7 7a-
awansowang automatyk%.

Wsparcie finansowe
dla systemow
magazynowania energii
Rentownosé inwestycji w ma-
gazyny energii zalezy od wielu
czynnikéw. Dlatcgo rozwéj ryn-
ku i transformacje energetyczna
. 7
MOga zNaczyco przyspieszyc pro-
gramy wspierajace finansowanie
tych  rozwigzan  technicznych.
W Polsce kluczows role odgrywa
Fundusz Modernizacyjny, zarzy-
dzany przez NFOSIiGW, keory
oferuje wsparcie dla operatorow
systemu  dystrybucyjnego, spol-
d21eln1 przedsi¢biorstw oraz osob
fizycznych, keore decydujg si¢ na
inwestycje w systemy magazyno-
wania mocy. Informacje o dostep-
nych progmmach i warunkach
finansowania mozna znalez¢ na
rzgdowej stronie funduszu.
W najblizszym  czasic mozna
spodmewu si¢ kolejnych instru-
mentow wspierajacych inwestycje
W magazyny energii. Przcdsig—
biorstwa moga takze ubiegaé sie
0 wsparcie na projekty poprawia-
jace efektywnos¢  energetyczny,
np. poprzez pozyskanie bialych
certyfikatow w ramach ustawy
o €f€]\E_YVV]’10<U energetycznej.
Zrédla:
heeps://ember-energy.org/app/uploads/2025/01/
EER_2<125_22()zzr)zg.pdf
hetps:/fwww.forum-energii.eu/polskie-sieci-2040
heeps://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/

Programy-Priorytetowe

OGLOSZENIE WEASNE

W MARCU NA tAMACH ,GAZETY FINANSOWEJ’, POJAWI SIE

RANKING FIRM
SZKOLENIOWYCH

Zapraszamy do wspétpracy i promocji na tamach tego wydania.

Aleksandra Piekarska a.piekarska@gazetafinansowa.pl 512 382 737
Agnieszka Prasowska a.prasowska@gazetafinansowa.pl 501 209 900
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